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บทคัดย่อ 

การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาบทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษา เรื่อง การออกแบบ
เครื่องรดน้ าอัจฉริยะ ด้วยบอร์ด Micro:bit ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักเรียน
ชั้นมัธยมปีที่ 2 โรงเรียนเทศบาล 2 พระยาศรีสุนทรโวหาร (น้อย อาจารยางกูร) จ านวน 39 คน ในภาคเรียนที่ 
2/2564 วิธีการด าเนินการวิจัย มีดังนี้ 1) พัฒนาบทเรียนออนไลน์โดยใช้ ADDIE Model 2) สร้างเครื่องมือที่ใช้
ในการวิจัยและหาคุณภาพ 3) เก็บรวบรวมข้อมูล 4) วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติและสรุปผลการวิจัย เครื่องมือ
วิจัยประกอบด้วย 6 เครื่องมือ ดังนี้ 1) แบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนออนไลน์ด้านเนื้อหา 2) แบบ
ประเมินความเหมาะสมของบทเรียนด้านเทคนิคและวิธีการ 3) แผนการจัดการเรียนรู้ 4) บทเรียนออนไลน์ 5) 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ และ 6) แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียน สถิติที่ใช้ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าดัชนีความสอดคล้อง ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเชื่อมั่น และ ค่า 
Dependent Sample t-test  ผลการวิจัยพบว่า 1) ระดับความเหมาะสมของบทเรียนออนไลน์ด้านเนื้อหา
ตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญอยู่ในระดับความเหมาะสมมากที่สุด (X ̅= 4.93 , S.D. = 0.27) และระดับ
ความเหมาะสมของบทเรียนด้านเทคนิคและวิธีการตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่อยู่ในระดับความ
เหมาะสมมากที่สุด (X ̅= 4.94, S.D. = 0.24) 2) ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนบทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษา
ของผู้เรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนสูงกว่าแบบทดสอบก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 และ 3) ความพึงพอใจของผู้เรียนได้เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษาอยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด (X ̅ = 4.75, S.D. = 0.48) 
 
ค้าส้าคัญ: บทเรียนออนไลน์, บอร์ด Micro:bit, สะเต็มศึกษา 
 
Abstract 

The purposes of this research is to develop of Online Learning with STEM Education 
of Automatic Plant Watering by Micro: bit for Grade 8 Students.  The sample group was 39 
students of grade 8 from Thetsaban 2 Phrayasisunthonwohan (Noi Achanrayangkun) in second 
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semester of 2021 academic years. The methods of research are as follows: 1) development 
of online learning with the ADDIE Model 2)  create validity and reliability of research tools  
3)  data collection; and 5 )  data analysis and conclusions.  Research tools include 6  tools as 
follows:  1 )  content evaluation form 2 )  technical and methodological evaluation form  
3) learning management plan, 4) online lesson, 5) achievement test; and 6) learner satisfaction 
questionnaire.  Statistics used include mean are standard deviation, consistency index, 
difficulty, discrimination, reliability and dependency sample- test.  The results were as 
follows: 1) The level of suitability of online lessons with STEM on expert opinion, in terms of 
content, were at the highest level (X̅= 4.93 , S.D. = 0.27) and the degree of suitability of experts 
towards in terms of technique and method, were at the highest level (X̅= 4.94, S.D. = 0.24) 2) 
the comparison of the learning achievement test score were statistically significant higher than 
the pretest scores at .05; and 3) the satisfaction of the learners with the online lesson was at 
the highest level (X̅= 4.75, S.D. = 0.48) 
 
Keywords: online Learning, Micro:bit, STEM Education 

 
บทน้า 

พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 22 การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียน 
ทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญที่สุด กระบวนการจัดการ
ศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ (พระราชบัญญัติการศึกษา
แห่งชาติ, 2542) ในการจัดการเรียนรู้สื่อการเรียนรู้เป็นสิ่งส าคัญในการสนับสนุนให้ผู้เรียนได้เข้าถึงความรู้ 
ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะตามมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
สื่อการเรียนรู้มีหลากหลายประเภท ทั้งสื่อธรรมชาติ สื่อสิ่งพิมพ์ สื่อเทคโนโลยี และเครือข่ายการเรียนรู้ต่าง ๆ 
ที่มีในท้องถิ่น การเลือกใช้สื่อควรเลือกให้มีความเหมาะสมกับระดับพัฒนาการและลีลาการเรียนรู้ที่หลากหลาย
ของผู้เรียน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) การเรียนการสอนแบบออนไลน์เป็นวิธีการถ่ายทอดเนื้อหา รูปภาพ 
วิดีโอ การใช้สื่อหลายๆประเภท (Multimedia) ร่วมกับการสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นผ่านอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ และเทคโนโลยี สมัยใหม่ (Alibak M., Talebi H. and Neshatdoost T. H., 2019) เพ่ือให้
ผู้เรียนได้เข้าถึงแหล่งเรียนรู้ที่มีความหลากหลาย ทันสมัย สามารถเรียนรู้ด้วยตนเองได้ตามความต้องการ  
ซึ่งการเรียนการสอนแบบออนไลน์มีความจ าเป็นมากในปัจจุบัน เนื่องจากการเรียนรู้ ในศตวรรษที่ 21 ผู้เรียน
จ าเป็นต้องมีทักษะทางด้านการสื่อสาร การใช้คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ  การรู้เท่าทันสื่อ  
เพ่ือส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้ตลอดชีวิต รวมทั้งในสถานการณ์ปัจจุบันมีการแพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโค
โรนา 2019 (Coronavirus Disease 2019 -COVID-19) โดยองค์การอนามัยโลกได้ประกาศ เป็นภาวะฉุกเฉิน
ทางด้านสาธารณสุข ท าให้สถาบันการศึกษาไม่สามารถจัดการเรียนการสอนได้ตามปกติ  (วิทยา วาโย และ 
คณะ, 2563) และการจัดการเรียนรู้โดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญในรายวิชาวิทยาการค านวณส าหรับนักเรียนระดับ
มัธยมต้น สามารถน าบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Micro:bit ซึ่งเป็นบอร์ดขนาดเล็กที่ออกแบบเพ่ือให้เยาวชน
พัฒนารากฐานทางด้านการเขียนโปรแกรมของเยาวชนในยุคใหม่ ให้มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรม 



 
 

การประชุมวชิาการน าเสนอผลงานวิจัยระดบัชาติ ครั้งที ่4  
“GRADUATE SCHOOL CONFERENCE 2022 iHappiness: ความสุขและคุณภาพชีวิตที่ดอีย่างย่ังยืนในยุคสังคมดิจทิัล” 

 

 

  1026  

(มาโนชญ์ แสงศิริ, 2561) การเขียนโปรแกรมผ่านบอร์ดยังช่วยเพ่ิมความน่าสนใจ ท้าทาย น าไปพัฒนา 
เป็นโครงงานเพ่ือแก้ปัญหาหรือประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ และการน าเสนอในรูปแบบบทเรียนออนไลน์
โดยจัดท าสื่อการเรียนการสอนบนเว็บไซต์ จะท าให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง และสามารถทบทวน 
ท าความเข้าใจเนื้อหามากยิ่งขึ้น ซึ่งเป็นทางเลือกหนึ่งให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า และเป็นประโยชน์ต่อการ
เรียนรู้ต่อไป 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาบทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษา เรื่อง การออกแบบเครื่องรดน้ าอัจฉริยะ  
ด้วยบอร์ด Micro:bit  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนก่อนเรียน และหลังเรียนที่เรียนด้วยบทเรียน
ออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษา เรื่อง การออกแบบเครื่องรดน้ าอัจฉริยะ ด้วยบอร์ด Micro:bit ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่ได้เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษา เรื่อง  
การออกแบบเครื่องรดน้ าอัจฉริยะ ด้วยบอร์ด Micro:bit  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากร  
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ของโรงเรียนเทศบาล 2 พระยาศรีสุนทรโวหาร (น้อย อาจารยางกูร)  

ภาคเรียนที่ 2/2564 จ านวนนักเรียน 74 คน 
กลุ่มตัวอย่าง 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ห้อง 1 ของโรงเรียนเทศบาล 2 พระยาศรีสุนทรโวหาร  

(น้อย อาจารยางกูร) ในภาคเรียนที่ 2/2564 จ านวนนักเรียน 39 คน คัดเลือกโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย 
ตัวแปรต้น ได้แก่ บทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษา เรื่อง การออกแบบเครื่องรดน้ าอัจฉริยะ ด้วย

บอร์ด Micro:bit  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้พัฒนาขึ้น 
ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความพึงพอใจของผู้เรียนในบทเรียนออนไลน์ร่วมกับ

สะเต็มศึกษา 
 
วิธีด้าเนินการวิจัย 

1. พัฒนาบทเรียนออนไลน์และหาคุณภาพของบทเรียน ตามหลักการออกแบบของ ADDIE Model 
ดังนี้ 1) Analysis วิเคราะห์บทเรียนออนไลน์ด้านเนื้อหาและวิเคราะห์ผู้เรียน 2) Design ออกแบบบทเรียน
ออนไลน์ 3) Development พัฒนาบทเรียนออนไลน์ 4) Implementation น าบทเรียนออนไลน์ไปทดลองใช้
งาน และ 5) Evaluation ประเมินผลบทเรียนออนไลน์ และท าการหาคุณภาพของบทเรียนออนไลน์ในด้าน
เนื้อหา และด้านเทคนิคและวิธีการ หาความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์ และน าแบบทดสอบ
ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่มีความคล้ายกับกลุ่มตัวอย่างจริง เพ่ือหาค่าความเชื่อมั่น ค่าความยากง่าย และ
ค่าอ านาจจ าแนก 
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2. ออกแบบเครื่องมือวิจัยและหาคุณภาพของบทเรียนออนไลน์จากผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน และ 
หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากกลุ่มนักเรียนที่มีความรู้นี้แล้ว น าบทเรียนไปทดลอง
ใช้งานเบื้องต้นกับกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือตรวจสอบข้อผิดพลาดและท าการปรับปรุงเครื่องมือวิจัย 

3. น าบทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษา ไปสอนและท ากิจกรรมเพ่ือสร้างเครื่องรดน้ าอัจฉริยะกับ
นักเรียนชั้นมัธยมปีที่ 2 โรงเรียนเทศบาล 2 พระยาศรีสุนทรโวหาร (น้อย อาจารยางกูร) จ านวน 39 คน โดยใช้
เวลา 2 ครั้ง ครั้งละ 2 ชั่วโมง รวมเวลา 4 ชั่วโมง ท าการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนก่อนเรียนและ
หลังเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษา  

4. ประเมินความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียนออนไลน์ จากผู้เรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างจ านวน 39 คน 
 
ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

ผลการศึกษาวิจัยสามารถรายงานและอภิปรายผลได้โดยแบ่งออกเป็น 3 ประเด็น ตามวัตถุประสงค์
การวิจัย ดังนี้ 

1. ผลการพัฒนาบทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษา เรื่อง การออกแบบเครื่องรดน้ าอัจฉริยะ 
ด้วยบอร์ด Micro:bit ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

1.1 ผลการพัฒนาบทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษา สามารถเรียกใช้งานผ่าน Web Browser 
คือ https://sites.google.com/view/microbit-watertimer/ ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นน าเข้าสู่
บทเรียน ขั้นสอน และข้ันประเมิน ดังภาพที่ 1 

 

 
ภาพที่ 1 ผังการพัฒนาบทเรียนออนไลน์ 

 
 

เนื้อหาการเรียนรู้ของบทเรียนออนไลน์ ประกอบด้วย 4 หน่วยการเรียนรู้  ได้แก่ หน่วย 
การเรียนรู้ที่ 1 ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับบอร์ด Micro:bit หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 พ้ืนฐานการเขียนโปรแกรมบอร์ด 
Micro:bit หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การออกแบบเครื่องรดน้ าอัจฉริยะ ด้วยบอร์ด Micro:bit ประกอบด้วย  
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หลักการท างานของเครื่องวัดความชื้น หลักการท างานปั๊มน้ า วิธีการเขียนโค้ด การทดสอบและการปรับปรุง
ระบบ และการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน และหน่วยที่ 4 การใช้อุปกรณ์อย่างปลอดภัย ดังภาพที่ 2 และ 3 

 
 

  
ภาพที่ 2 ตัวอย่างวิดีโอการสอนหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ภาพที่ 3 ตัวอย่างวิดีโอการสอนหน่วยการเรียนรู้ที่ 3 

 
ตารางที่ 1 ผลการประเมินแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาของบทเรียนออนไลน์ร่วมกับ 

สะเต็มศึกษา  
 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

x̅ S.D. ระดับ อับดับที่ 
1. ความเหมาะสมของเนื้อหากับเวลา 5.00 .00 มากที่สุด 1 
2. ความเหมาะสมของปริมาณเนื้อหาเหมาะสมกับผู้เรียน 5.00 .00 มากที่สุด 1 
3. ความเหมาะสมของเนื้อหาที่น าไปใช้จริง 5.00 .00 มากที่สุด 1 
4. ความทันสมัยของเนื้อหา 5.00 .00 มากที่สุด 1 
5. ความเข้าใจง่ายของบทเรียน 5.00 .00 มากที่สุด 1 
6. ความสอดคล้องของจุดประสงค์กับบทเรียน 4.67 .58 มากที่สุด 2 
7. ความรู้ ความเข้าใจที่ได้รับจากบทเรียน 5.00 .00 มากที่สุด 1 
8. ความสอดคล้องของบทเรียนกับแบบทดสอบ 4.67 .58 มากที่สุด 2 
9. ความเหมาะสมของค าถามต่อเนื้อหา 4.67 .58 มากที่สุด 2 

รวม 4.93 0.27 มากที่สุด  
 
จากตารางที่ 1 ผลการประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อของบทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็ม

ศึกษา โดยกลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาจ านวน 3 คน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในภาพรวมด้านเนื้อหาอยู่ใน
ระดับมากที่สุด (x̅= 4.93, S.D. = 0.27) ประเด็นที่ผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นมากที่สุด ได้แก่ ความเหมาะสม
ของเนื้อหากับเวลา ความเหมาะสมของปริมาณเนื้อหาเหมาะสมกับผู้เรียน ความเหมาะสมของเนื้อหาที่
น าไปใช้จริง ความทันสมัยของเนื้อหา ความเข้าใจง่ายของบทเรียน ความรู้ ความเข้าใจที่ได้รับจากบทเรียน  
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ตารางที่ 2 ผลการประเมินแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคและวิธีการของบทเรียน
ออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

x̅ S.D. ระดับ อับดับที่ 
1. บทเรียนมีความน่าสนใจ 5.00 .00 มากที่สุด 1 
2. ความง่ายในการใช้งานบทเรียน 4.67 .58 มากที่สุด 2 
3. ระดับความดังของเสียงดนตรีที่ใช้ประกอบเหมาะสม 5.00 .00 มากที่สุด 1 
4. ภาพประกอบมีความสวยงามคมชัด 5.00 .00 มากที่สุด 1 
5. ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้กับวัยของผู้เรียน 5.00 .00 มากที่สุด 1 
6. ความชัดเจนของภาษาที่ใช้สื่อความหมาย 5.00 .00 มากที่สุด 1 

รวม 4.94 0.24 มากที่สุด  

 
จากตารางที่ 2 ผลการประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อของบทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็ม

ศึกษา เรื่อง การออกแบบเครื่องรดน้ าอัจฉริยะ ด้วยบอร์ด Micro:bit โดยกลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคและ
วิธีการ จ านวน 3 คน ซึ่งเป็นผู้มีประสบการณ์ทางการสอนคอมพิวเตอร์ โดยใช้แบบสอบถามเป็นมาตราส่วน 
ประมาณค่า 5 ระดับ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในภาพรวมด้านเทคนิคและวิธีการอยู่ในระดับมากที่สุด  
(x̅= 4.94, S.D. = 0.24) 
 
ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ในการเรียนบทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษา 
 

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

จ้านวน
ผู้เรียน 

คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย df t sig 

ก่อนเรียน 39 20 8.38 
38.00 13.44 .00** 

หลังเรียน 39 20 17.18 
หมายเหตุ** ระดับนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

2. จากตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษา 
ด้วยแบบทดสอบ จ านวน 20 ข้อ ผู้วิจัยได้น าคะแนนมาทดสอบค่าที (t-test) พบว่า ผู้เรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนก่อนเรียนเฉลี่ย เท่ากับ 8.38 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เฉลี่ย เท่ากับ 17.18 
นักเรียนมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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3. ผลการหาความพึงพอใจของผู้เรียนที่ได้เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษา จากผู้เรียน
จ านวน 39 คน โดยใช้แบบสอบถามเป็นมาตราส่วน ประมาณค่า 5 ระดับ ความพึงพอใจของผู้เรียนในภาพรวม
อยู่ในระดับมากที่สุด (x̅= 4.75, S.D. = 0.48) รายการประเมินอันดับที่ 1 ได้แก่ ความเหมาะสมของค าถามต่อ
เนื้อหา ความพึงพอใจของผู้เรียนอยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย 4.82) อันดับที่ 2 ได้แก่ ความเข้าใจง่ายของ
บทเรียน ระดับความดังของเสียงดนตรีที่ใช้ประกอบเหมาะสม และ ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้กับวัยของ
ผู้เรียน ความพึงพอใจของผู้เรียนอยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย 4.79) อันดับที่ 3 ได้แก่ ความสอดคล้องของ
จุดประสงค์กับบทเรียน ความสอดคล้องของบทเรียนกับแบบทดสอบ และภาพประกอบมีความสวยงามคมชัด  
 
อภิปรายผล 

การวิจัยครั้งนี้ สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้  
1. ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อบทเรียนออนไลน์ด้านเนื้อหาของบทเรียนออนไลน์ร่วมกับ 

สะเต็มศึกษา เรื่อง การออกแบบเครื่องรดน้ าอัจฉริยะ  ด้วยบอร์ด Micro:bit บทเรียนออนไลน์  
มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด (x̅= 4.93, S.D. = 0.27) ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์เนื้อหาตาม
หลักสูตรแกนกลาง ค าอธิบายรายวิชา สาระส าคัญ มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัด (สถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) น าบทเรียนไปทดลองเบื้องต้นกับกลุ่ม
นักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 35 คน และท าการ ปรับปรุงบทเรียนออนไลน์ให้มีความเหมาะสมกับ
ผู้เรียน พร้อมทั้งหาคุณภาพของแบบทดสอบด้วยการค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความ
เชื่อมั่น จนได้แบบทดสอบที่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จึงท าให้ได้บทเรียนออนไลน์และแบบทดสอบที่มีคุณภาพ 
สอดคล้องกับงานวิจัยของวัชรภรณ์ เพ็งสุข (2560) ซึ่งพัฒนาบทเรียนออนไลน์วิชาคอมพิวเตอร์ โดยมี 5 
องค์ประกอบ ได้แก่ เนื้อหาของบทเรียน ระบบบริหารการเรียนรู้การสื่อสาร การวัด ประเมินผล และการ
ท าให้เกิดความสัมพันธ์ 

 ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อบทเรียนออนไลน์ด้านเทคนิคและวิธีการของบทเรียน
ออนไลน์ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับ มากที่สุด (x̅= 4.94, S.D. = 0.24) ผู้วิจัยได้พัฒนาบทเรียนออนไลน์
ตามหลักการออกแบบ ADDIE Model (สิปปนนท ์ มั่งอะนะ, 2551)  จัดท าเป็นเว็บไซต์ด้วย Google sites 
มีการจัดหัวข้อแบ่งการเรียนรู้ออกเป็นขั้นตอนชัดเจนท าให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากง่ายไปหายาก และสามารถ
ทบทวนผ่านบทเรียนออไลน์ได้อย่างสนุกสนานและเนื้อหามีความน่าสนใจ  

2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ ในการเรียนบทเรียนออนไลน์ร่ วมกับสะเต็มศึกษา  
ผู้เรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน แสดงว่าผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ทั้งนี้เนื่องจากวิธีการเรียนการสอนจากแนวทาง 
สะเต็มศึกษา เป็นการสอนแบบบูรณาการข้ามกลุ่มสาระระหว่างศาสตร์สาขาต่าง ๆ จากบทเรียนที่ผู้วิจัยได้
พัฒนาขึ้น ผู้เรียนจะได้เผชิญกับสถานการณ์ต่าง ๆ ได้แก่ ด้านวิทยาศาสตร์ โดยให้ผู้เรียนได้คิดปัญหาที่พบ
ในชีวิตประจ าวัน ด้านเทคโนโลยี เปิดโอกาสให้ผู้เรียนสืบเสาะหาข้อมูลวิธีการแก้ปัญหาที่นักเรียนพบ  
ด้านวิศวกรรม ให้ผู้เรียนได้ออกแบบชิ้นงานที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา และด้านคณิตศาสตร์ โดยต้อง
ก าหนดค่าต่าง ๆ ให้เหมาะสมกับชิ้นงานที่พัฒนาขึ้น เช่น การออกแบบเครื่องรดน้ า ต้องก าหนดค่าความชื้น
ให้เหมาะสมเพ่ือให้ปั๊มน้ าเริ่มการท างานและจบการท างาน จากวิธีการสอนที่ผู้วิจัยได้ทดลองใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่าง โดยให้โอกาสผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติท าชิ้นงานจริง ท าให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นและมีความ
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สนใจในบทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษา เรื่อง การออกแบบเครื่องรดน้ าอัจฉริยะ ด้วยบอร์ด 
Micro:bit มากยิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับกฤตยาณี กองอ้ิม และสุทธิพงศ์ หกสุวรรณ (2561) ได้ท าการวิจัย
เกี่ยวกับการพัฒนาระบบการเรียนการสอนบนเว็บตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถใน
การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 

3.  ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนในการใช้บทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษา อยู่ใน
ระดับมากที่สุด (x̅= 4.75, S.D. = 0.48) เนื่องจากมีการตั้งค าถามในการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลัง
เรียนตรงตามประเด็นของบทเรียนที่สอน ความเข้าใจง่ายของบทเรียน ความเหมาะสมของค าถามต่อเนื้อหา 
ความสอดคล้องของจุดประสงค์กับบทเรียน ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้กับวัยของผู้เรียน และระดับความดัง
ของเสียงดนตรี ซึ่งนักวิจัยได้ออกแบบบทเรียนเป็นมัลติมีเดียอธิบายด้วยภาพ เสียง และการเคลื่อไหว 
เพ่ือให้ง่ายและใช้ภาษาให้เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของจิระพงศ์ ฉันทพจน์ (2564) 
โดยนักเรียนมีความคิดเห็นว่าบทเรียนช่วยสอนมีความน่าสนใจ เข้าใจง่าย การจัดล าดับเนื้อหามีความเหมาะสม 
อีกท้ังยังมีความเชื่อมโยงบทเรียนในแต่ละบท ท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาได้ดียิ่งขึ้น 

สรุปได้ว่าการสอนด้วยบทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษาที่พัฒนาขึ้นนี้สามารถน าไปใช้งานได้จริง 
ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ที่หลากหลายศาสตร์ น าความรู้มาบูรณาการสร้างนวัตกรรมเพ่ือแก้ปัญหาหรือสนองความ
ต้องการให้กับมนุษย์ได้ การเรียนรู้ที่หลากหลายโดยเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ เรียนรู้ทั้งในห้องเรียนและ
นอกห้องเรียน เพ่ือให้เกิดความรู้ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์ วิศกรรม
ศาสตร์ และทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเบื้องต้น ทั้งนี้
ผู้สอนและนักเรียนอาจเรียนรู้ไปพร้อมกันจากสื่อการเรียนการสอน การแหล่งวิทยาการประเภทต่าง ๆ 
สามารถเรียนรู้ด้วยตัวเองได้ทุกเวลา และคิดค้นพัฒนาทดลอง ปรับปรุงแก้ไข เพ่ือสร้างสรรค์ผลงานหรือ
นวัตกรรมใหม่ให้เกิดประโยชน์ต่อไป 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะส้าหรับการน้าผลวิจัยไปใช้  
 การพัฒนาบทเรียนออนไลน์ร่วมกับสะเต็มศึกษา เรื่อง การออกแบบเครื่องรดน้ าอัจฉริยะ  ด้วย 
บอร์ด Micro:bit ควรจัดเตรียมอุปกรณ์ในการออกแบบชิ้นงานควรมีเพียงพอต่อจ านวนนักเรียน และควรมี
อุปกรณ์ส ารองไว้หากมีการช ารุดเสียหาย และอาจปรับเวลาในการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับผู้เรียน  
 ข้อเสนอแนะในการท้าวิจัยครั งต่อไป  
 ผู้วิจัยอาจออกแบบชิ้นงานจากบอร์ด Micro:bit หรือบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์อ่ืน เพ่ือสร้างชิ้นงาน
ที่หลากหลายในการอ านวยความสะดวกหรือใช้ประโยชน์ที่หลากหลาย 

  
กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาอาจารย์ที่ปรึกษาที่ได้ให้ค าแนะน า ผู้เชี่ยวชาญที่ช่วยตรวจคุณภาพ
ของเครื่องมือ และผู้บริหาร ครู นักเรียนโรงเรียนเทศบาล 2 พระยาศรีสุนทรโวหาร (น้อย อาจารยางกูร) ที่ช่วยสละ
เวลาให้ผู้วิจัยได้ทดลองเครื่องมือวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูง  
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