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บทคัดย�อ 

การก อเหตุยิงรถยนต�ด�วยอาวุธปGน การตรวจวิถีกระสุนปGนท่ีสถานท่ีเกิดเหตุ เพ่ือให�ทราบว าทิศ
ทางการยิงมาจากทางไหน ยิงเปLนมุมเท าใดกับแนวต้ังฉากหรือแนวตัวรถ จะพบร องรอยกระสุนปGนมีความ
แตกต างกัน และมีความสําคัญมาก เนื่องจากสามารถบอกถึงตําแหน งในการกระทําความผิดของคนร�ายใน
ขณะนั้นได� ว าจะมาจากทิศทางใด และมีแนววิถีกระสุนปGนเปLนอย างไร การตรวจวิถีกระสุนจําเปLนต�อง
วิเคราะห�โดยหน วยงานปฏิบัติการท่ีเชื่อถือได� กล าวคือ ห�องปฏิบัติการต�องให�ผลการวิเคราะห�ท่ีมีความถูกต�อง 
แม นยํา และน าเชื่อถือ ดังนั้น ผู�จัดทําจึงได�ทําการวิจัยนี้โดยมีวัตถุประสงค�เพ่ือศึกษาอิทธิพลของกระสุนปGน
และวิถียิงท่ีมีผลต อการวัดมุมยิงท่ีใช�ในการจําลองวิถีกระสุนปGนท่ีเกิดข้ึนบนแผ นโลหะตัวถังรถยนต� และ
ตรวจสอบค าความคลาดเคลื่อนของกระบวนการวัดมุมยิงท่ีใช�ในการจําลองวิถีกระสุนปGนจากร องรอยท่ีเกิดข้ึน
ท่ีแผ นโลหะตัวถังรถยนต�โดยใช�วิธีการวัดแบบการผ านจุดต อเนื่อง (Probing Method) ผลการวิจัยพบว า ชนิด
ของกระสุนปGนท่ีแตกต างกันมีผลต อการวัดมุมยิง เม่ือเปLนการยิงท่ีมุมยิง 45 องศา ส วนมุมยิงอ่ืน เช น 90 75 
60 และ 30 องศา พบว าชนิดของกระสุนปGนท่ีแตกต างกัน ไม มีความแตกต างกัน ส วนวิถียิงท่ีแตกต างกันส งผล
ต อการวัดมุมยิงท่ีใช�ในการจําลองวิถีกระสุนปGนท่ีเกิดข้ึนบนแผ นโลหะตัวถังรถยนต� แตกต างกันอย างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และจากผลการวิจัยแสดงให�เห็นว าในมุมยิงท่ี 90 องศา การวัดมุมจะมีประสิทธิภาพท่ีดี
ท่ีสุด (ความถูกต�องและความแม นยํา) แต สําหรับมุมยิงท่ีลดลง คือ 75 ถึง 30 องศา ประสิทธิภาพลดลงไป
ตามลําดับ  
 
คําสําคัญ: อาวุธปGนพก, กระสุนปGน, วิถีกระสุน 
 
Abstract 
 In case that the car was shot by the gun, the forensic scientist will reconstruct the 
trajectory of the projectiles to answer two important questions which are 1) What is the 
direction of the projectiles? and 2) What is the angle of the shooting? (vertical and horizontal 
angle from the car). At the bullets traces on the car which have different kind of traces that 
are very important because it can be used to analysis the trajectory of the projectile 
performed by a reliable laboratory. In another word, the laboratory must provide accurate 
and reliable analysis to analyze the trajectory of the projectile. Therefore, the researcher 
studied the influence of ammunition and shooting trajectory to observe effects of the 
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shooting angle. The measurement was performed to simulate the trajectory of the projectile 
that occurred on the body part (metal plate) of the car and the deviation of the angle 
measuring was calculated. The whole process was used to simulate the trajectory of the 
bullet from the traces that occurred on the body part of the car using the Probing Method. 
The results showed that the different types of ammunition affected the angle measurement 
when shooting at a 45 degree but that do not affected at 90, 75, 60, and 30 degree while 
the different shooting angle affected the angle measurement used to simulate the trajectory 
of the projectile that occurred on the body part of the car with significant at the level of 
0.05. In addition, the angle measurement will have the best performance (accuracy and 
precision) when shoots at 90 degree. On the other hand, the performance of angle 
measurement is decreasing when shooting angle is decreased. 
 
Keywords: Pistol, Cartridges, Trajectories of Bullet 
 
บทนํา 

ตามหลักนิติวิทยาศาสตร�การพิสูจน�วิถีกระสุนเปLนหนึ่งในข้ันตอนการหาหลักฐาน เม่ือเกิดคดี
อาชญากรรมข้ึนเพ่ือช วยคลี่คลายคดีท่ีเปLนปริศนา และนําผู�กระทําผิดมาลงโทษตามกฎหมายซ่ึงในการพิสูจน�
วิถีกระสุนสามารถบอกอะไรบ�าง จึงทําให�เจ�าพนักงานสืบสวนสามารถสืบสวนจนหาตัวผู�กระทําผิดมาลงโทษ
ตามกฎหมายได� วิถีกระสุนจะเปLนสิ่งบอกว าเหตุการณ�ขณะนั้นวัตถุท่ีถูกยิงกับคนยิงอยู ในตําแหน งหรือลักษณะ
ใด ซ่ึงในการพิสูจน�วิถีกระสุนนั้นต�องดูจากบาดแผลบนวัตถุพยานท่ีถูกยิงว า รูกระสุนเข�าไปทางไหน และมีรู
กระสุนออกไปทางไหน และมีทิศทางของกระสุนอย างไร จากนั้นก็นําข�อมูลท่ีได�มาจําลองเหตุการณ�ท่ีเกิดข้ึน 
ว าวัตถุพยานท่ีถูกยิงน าจะอยู ในลักษณะใด จากนั้นก็จะนําข�อมูลท่ีได�ท้ังหมดมาประมวลผลกับเหตุการณ�ท่ี
จําลองข้ึน โดยการโยงเส�น เม่ือโยงเส�นได�แล�วก็จะได�คําตอบว าเปLนไปตามคําให�การหรือไม  ซ่ึงในการพิสูจน�วิถี
กระสุนนั้นจะสามารถบอกเหตุการณ�ท่ีเกิดข้ึนในขณะนั้นได�เปLนอย างดี 

ในการประมาณวิถีกระสุนนั้น จะข้ึนกับหลายปoจจัย เช น (1) มุมตกกระทบจริง (มุมระหว างวิถีกระสุน
และพ้ืนผิวเปpาหมายก อนท่ีจะกระแทก) (2) คุณสมบัติของวัสดุเปpาหมาย (3) คุณสมบัติของกระสุนปGนเม่ือเข�า
กระทบ เช น มวล, ความเร็ว, รูปทรง, การมุมและความเสถียรของการเคลื่อนท่ี [1-6] เปLนต�น ซ่ึงจะส งผลต อ
ขนาดและรูปร างของร องรอย การเบ่ียงเบนของกระสุนปGนจากวิถีเดิม เนื่องจากในขณะท่ีกระสุนปGนกระทบ
วัสดุเปpาหมายจะเกิดการเปลี่ยนรูป(เสียพลังงาน)ในขณะท่ีเจาะทะลุวัสดุเปpาหมาย โดยท่ัวไปการเสียพลังงาน
ของกระสุนปGนในขณะท่ีเจาะทะลุวัสดุเปpาหมายจะเพ่ิมข้ึนเม่ือ (1) มุมตกกระทบลดลง [7,8] (2) ความ
หนาแน นหรือความหนาของวัสดุเปpาหมายเพ่ิมข้ึน [7] (3) มวลของลูกกระสุนปGนลดลง [7,8] 

ในการระบุวิถีกระสุนปGนจะระบุได�เปLนสองมุม คือมุมแนวต้ัง (γ) (มุมกด มุมเงย) และมุมแนวนอน 
(α) (มุมแนวราบ) [1-4] ดังภาพท่ี 1 (a) โดยวิถีกระสุนจะถือเปLนเส�นตรงเม่ือระยะยิงสั้น (ระยะประมาณ 9-18 
เมตร [2] สําหรับการยิงด�วยปGนพก หรือระยะประมาณ 30 เมตร [5] สําหรับปGนไรเฟvล) การรายงานการพิสูจน�
วิถีกระสุนจะมาค าความคลาดเคลื่อนรายงานประกอบเสมอ เนื่องจากมุมเปLนค าท่ีเกิดจากการวัด โดยการวัด
ทุกครั้งมักมีค าความคลาดเคลื่อนเกิดข้ึนเสมอ 

กระบวนการวัดวิถีกระสุนปGนแบบการผ านจุดต อเนื่อง (Probing Method) เปLนการตรวจวัดเพ่ือ
จําลองวิถีกระสุนปGนโดยใช�เส�นทางกระสุนระหว างวัตถุสองชิ้นข้ึนไปท่ีลูกกระสุนปGนเดินทางผ านหรือใช�ช องทาง
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ขาเข�าและขาออกในวัสดุเปpาหมายท่ีมีความหนา
กระแทก และหลังจากการะกระแทกในวัตถุแรกนั้
ท่ีวัดได�จะสูงท่ีสุดเม่ือการเสียพลังงาน
จะส งผลให�ค าเบ่ียงเบนของกระสุนมีค าน�อย 

ในการวัดวิถีระหว างรองรอยของกระสุนปGน
หรือเลเซอร� ฯลฯ [2-5,9-12] ในการโยงวิถีระหว าง รอยหรือรูลูกกระสุนปGนท่ี 
4…..n ท่ีเกิดจากลูกกระสุนปGนลูกเดียวกัน
 

ภาพท่ี 1 (a) การแสดงการระบุวิถีกระสุนปGนจะระบุได�เปLนสองมุม คือมุมแนวต้ัง 
 (b) การแสดงวิธีการวัดมุมตกกระทบ

 
วัตถุประสงค&ของการวิจัย 

1. ศึกษาอิทธิพลของกระสุนปGนและวิถียิงท่ีมีผลต อการวัดมุมยิงท่ีใช�ในการจําลองวิถีกระสุนปGนท่ี
เกิดข้ึนบนแผ นโลหะตัวถังรถยนต�  
 2. ตรวจสอบค าความคลาดเคลื่อนของกระบวนการวัดมุมยิง ท่ีใช�ในการจําลองวิถีกระสุนปGนจาก
ร องรอยท่ีเกิดข้ึนท่ีแผ นโลหะตัวถังรถยนต�โดย
 
ขอบเขตการวิจัย  
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู�วิจัยได�กําหนดขอบเขตในการศึกษาเก่ียวกับตัวแปรแต ละตัวตาม ดังต อไปนี้
 ตัวแปรอิสระ ได�แก  
 1) ลูกกระสุนปGน คือชนิดของกระสุนปGน ได�แก กระสุนปGนแบบทองแดงหุ�มตะก่ัว 
และกระสุนปGนแบบตะก่ัว ชนิดปลายหัวมน 
 2) วิถียิงหรือขนาดมุมท่ีลูกกระสุนปGนกระทบแผ นโลหะ ทําศึกษาเฉพาะมุมยิงแนวระนาบ คือ การ
ยิงลูกกระสุนปGนแนวเส�นระดับสายตาออกไป หรือแนวเส�นตรงท่ีขนานกับพ้ืน โดยวิถีกระสุนท่ีมุมยิงต้ังฉากกับ
แผ นโลหะคือ 90° และมุมยิงในแนวเฉียงกับแผ นโลหะคือ 
 ตัวแปรตาม ได�แก  มุมท่ีได�จากกระบวนการวัดจากร องรอยท่ีแผ นโลหะ
ต อเนื่อง (Probing Method: PM) 
 ตัวแปรควบคุม ได�แก  อาวุธปGน 
 
 
 

(a) 
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ขาเข�าและขาออกในวัสดุเปpาหมายท่ีมีความหนา วิถีนี้สามารถใช�ในการประมาณวิถีของกระสุนก อนท่ีจะมีการ
กระแทก และหลังจากการะกระแทกในวัตถุแรกนั้นไม มีการเปลี่ยนแนววิถีไป วิถีการนี้จะมีความแม นยําของวิถี

ารเสียพลังงานของวิถีกระสุนปGนหลังจากการกระแทกท่ีเปpาหมายหลักนั้นใช�เวลาสั้นซ่ึง
จะส งผลให�ค าเบ่ียงเบนของกระสุนมีค าน�อย  

ในการวัดวิถีระหว างรองรอยของกระสุนปGนใช�เครื่องมือในการโยงวิถี เช น เหล็กโยงวิถี เชือกโยงวิถี 
ในการโยงวิถีระหว าง รอยหรือรูลูกกระสุนปGนท่ี 1 กับรอยลูกกระสุนปGนท่ี 

ท่ีเกิดจากลูกกระสุนปGนลูกเดียวกัน ดังภาพท่ี 1 (b) 

การแสดงการระบุวิถีกระสุนปGนจะระบุได�เปLนสองมุม คือมุมแนวต้ัง (γ) และมุมแนวนอน 
การแสดงวิธีการวัดมุมตกกระทบ (α) ด�วยกระบวนการวัดวิถีกระสุนปGนแบบการผ านจุดต อเนื่อง 

ศึกษาอิทธิพลของกระสุนปGนและวิถียิงท่ีมีผลต อการวัดมุมยิงท่ีใช�ในการจําลองวิถีกระสุนปGนท่ี
 

ความคลาดเคลื่อนของกระบวนการวัดมุมยิง ท่ีใช�ในการจําลองวิถีกระสุนปGนจาก
ร องรอยท่ีเกิดข้ึนท่ีแผ นโลหะตัวถังรถยนต�โดยใช�วิธีการวัดแบบการผ านจุดต อเนื่อง (Probing Method)

ในการวิจัยครั้งนี้ผู�วิจัยได�กําหนดขอบเขตในการศึกษาเก่ียวกับตัวแปรแต ละตัวตาม ดังต อไปนี้

คือชนิดของกระสุนปGน ได�แก กระสุนปGนแบบทองแดงหุ�มตะก่ัว 
และกระสุนปGนแบบตะก่ัว ชนิดปลายหัวมน (LRN) 

วิถียิงหรือขนาดมุมท่ีลูกกระสุนปGนกระทบแผ นโลหะ ทําศึกษาเฉพาะมุมยิงแนวระนาบ คือ การ
ยิงลูกกระสุนปGนแนวเส�นระดับสายตาออกไป หรือแนวเส�นตรงท่ีขนานกับพ้ืน โดยวิถีกระสุนท่ีมุมยิงต้ังฉากกับ

และมุมยิงในแนวเฉียงกับแผ นโลหะคือ 75°, 60°, 45° และ 30° 
ตัวแปรตาม ได�แก  มุมท่ีได�จากกระบวนการวัดจากร องรอยท่ีแผ นโลหะ จากกระบวนการผ านจุด

 
อาวุธปGน (GUN), แผ นโลหะตัวถังรถยนต�, ระยะยิง และสภาพแวดล�อ

(b) 

FERENCE 2019” 

วิถีนี้สามารถใช�ในการประมาณวิถีของกระสุนก อนท่ีจะมีการ
นไม มีการเปลี่ยนแนววิถีไป วิถีการนี้จะมีความแม นยําของวิถี

ของวิถีกระสุนปGนหลังจากการกระแทกท่ีเปpาหมายหลักนั้นใช�เวลาสั้นซ่ึง

นการโยงวิถี เช น เหล็กโยงวิถี เชือกโยงวิถี 
กับรอยลูกกระสุนปGนท่ี 2, 3, 

 
และมุมแนวนอน (α) 
แบบการผ านจุดต อเนื่อง  

ศึกษาอิทธิพลของกระสุนปGนและวิถียิงท่ีมีผลต อการวัดมุมยิงท่ีใช�ในการจําลองวิถีกระสุนปGนท่ี

ความคลาดเคลื่อนของกระบวนการวัดมุมยิง ท่ีใช�ในการจําลองวิถีกระสุนปGนจาก
Probing Method) 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู�วิจัยได�กําหนดขอบเขตในการศึกษาเก่ียวกับตัวแปรแต ละตัวตาม ดังต อไปนี้ 

คือชนิดของกระสุนปGน ได�แก กระสุนปGนแบบทองแดงหุ�มตะก่ัว ชนิดปลายหัวมน (FMJ) 

วิถียิงหรือขนาดมุมท่ีลูกกระสุนปGนกระทบแผ นโลหะ ทําศึกษาเฉพาะมุมยิงแนวระนาบ คือ การ
ยิงลูกกระสุนปGนแนวเส�นระดับสายตาออกไป หรือแนวเส�นตรงท่ีขนานกับพ้ืน โดยวิถีกระสุนท่ีมุมยิงต้ังฉากกับ

จากกระบวนการผ านจุด

ระยะยิง และสภาพแวดล�อม 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
             1.  ระเบียบวิธีวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เปLนการศึกษาการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) เพ่ือศึกษาถึงผล
ของตัวแปร และเปรียบเทียบผลต อการวัดมุมยิงท่ีใช�ในการจําลองวิถีกระสุนปGนท่ีเกิดข้ึนบนแผ นโลหะตัวถัง
รถยนต� โดยใช�กระบวนการวัดท่ีต างกัน 
             2.  เครื่องมือและอุปกรณ�ท่ีใช�ในการวิจัย 

2.1 อาวุธปGนพกออโตเมติก 9 มิลลิเมตร ยี่ห�อ Sig Sauer รุ น P320 
2.2 กระสุนปGนแบบทองแดงหุ�มตะก่ัวชนิดปลายหัวมน (Full Metal Jacket : FMJ) 
2.3 กระสุนปGนแบบตะก่ัวชนิดปลายหัวมน (Lead Round Nose : LRN) 
2.4 แผ นโลหะตัวถังรถยนต� 
2.5 แท นสําหรับยึดแผ นโลหะ 
2.6 ชุดแท งยิงสําหรับยึดอาวุธปGนขณะทําการยิง 
2.7 ชุดแท งจําลองแนววิถีกระสุน 
2.8 ท่ีวัดมุมแบบครึ่งวงกลม 
2.9 ท่ีวัดระยะทางและวัดมุมแบบดิจิทัล 

             3.  วิธีดําเนินการวิจัย 
3.1 ติดต้ังอาวุธปGนกับแท นจับยิง และวางแท นฐานยิงท่ีใช�ยึดแผ นโลหะให�ห างจากปากกระบอก

ปGนเปLนระยะ 2 เมตร 
3.2 ทําการยิงปGนโดยใช�อาวุธปGนพกออโตเมติก 9 มิลลิเมตร ยิงกระสุนปGนไปยังแผ นโลหะจะ

กําหนดจุดยิงบริเวณก่ึงกลางของแผ นโลหะ และทํามุมกับระนาบแผ นโลหะ คือท่ีมุม 90 75 60 45 และ 30 
องศา  

3.3 ทําการยิงด�วยกระสุนปGนแบบทองแดงหุ�มตะก่ัวชนิดปลายหัวมน (FMJ) และกระสุนปGน
แบบตะก่ัวชนิดปลายหัวมน (LRN) ชนิดละ 10 นัด จากนั้นทําการวัดมุมยิงด�วย วิธีการวัดแบบการผ านจุด
ต อเนื่อง (Probing Method) 
             4.  การวิเคราะห�ข�อมูล 
 สถิติท่ีใช�ในการวิจัยนี้คือ 

 3.1 การวิเคราะห�สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistic) ได�แก  ค าเฉลี่ย (Mean) และ ส วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 

 3.2 การวิเคราะห�สถิติเชิงอนุมาน (Inferential Statistic) อิทธิพลของกระสุนปGนและวิถียิงท่ีมี
ผลต อการวัดมุมยิงท่ีใช�ในการจําลองวิถีกระสุนปGนท่ีเกิดข้ึนบนแผ นโลหะตัวถังรถยนต� โดยการวิเคราะห�ความ
แปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) การทดสอบความแตกต างระหว างค าเฉลี่ยสองกลุ ม (t-test) และ
การทดสอบความแตกต างระหว างค าเฉลี่ยหลายกลุ ม (F-test)  
 
ผลการวิจัย 
 การศึกษาวิจัยเรื่อง การศึกษาอิทธิพลของกระสุนปGนและวิถียิงของกระสุนปGนท่ีมีผลต อมุมท่ีวัดจาก
ร องรอยลูกกระสุนปGนบนแผ นโลหะตัวถังรถยนต�ท่ีถูกยิงด�วยปGนพกออโตเมติก ขนาด 9 มิลลิเมตร LUGER 
ได�ผลการทดลองดังนี้ 



การประชุมวิชาการนําเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ

1. ผลการศึกษาลักษณะรูปแบบร องรอยรูทางเข�าท่ีปรากฏบนแผ 
ประตูด�านข�างรถกระบะ 

ลักษณะของร อ งรอยรูทาง เข�า
Metal Jacket (FMJ) พบคราบทองแดงติดอยู บริ เวณขอบร องรอยรูทางเข�า ด�านที่กระสุนปGนเข�า
ไปกระทบกับแผ นโลหะ และขอบมีลักษณะคม

ร องรอยรูทางเข�าท่ีถูงยิงด�วยกระสุนปGนแบบตะก่ัวชนิดปลายหัวมน 
คราบตะก่ัวติดอยู บริเวณขอบรอบรู 

 
2. ผลการทดสอบสมมติฐานเปรียบเทียบความแตกต างระหว างอิทธิพลของกระสุนปGนท่ีมีผลต อการวัด

มุมยิงท่ีใช�ในการจําลองวิถีกระสุนปGนท่ีเกิดข้ึนบนแผ นโลหะตัวถังรถยนต�
ตารางท่ี 1 การเปรียบเทียบความแปรปรวนระหว างอิทธิพลของกระสุนปGนท่ีมีผลต อการวัดมุมยิงท่ีใช�ในการ
จําลองวิถีกระสุนปGนท่ีเกิดข้ึนบนแผ นโลหะตัวถังรถยนต� โดยใช�
Method) 

มุม กระสุนป�นแบบทองแดงหุ'ม
ตะก่ัวชนิดปลายหัวมน

 ค�าเฉล่ีย 
(Mean)  

ส�วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน 

90° 90.3000 0.97753
75° 74.9000 0.80966
60° 58.2000 1.15950
45° 43.1500 2.01453
30° 22.9000 2.41293

* นัยสําคัญทางสถิติ 0.05 
 
 จากการเปรียบเทียบค าเฉลี่ยปริมาณร�อยละของ
ท่ี 1 พบว ากระสุนปGนแบบทองแดงหุ�มตะก่ัวชนิดปลายหัวมน 
(LRN) ท่ีมุม 90 75 60 และ 30 องศา 
สถิติท่ีระดับ 0.05 แต ท่ีมุม 45 องศา มีปริมาณร�อยละของการวั
ระดับ 0.05 ซ่ึงมุมยิงท่ีวัดได�จากกระสุนปGนแบบทองแดงหุ�มตะก่ัวชนิดปลายหัวมน 
กระทบมากกว ากระสุนปGนแบบตะก่ัวชนิดปลายหัวมน 

90o 75o 

90o 75o 
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ผลการศึกษาลักษณะรูปแบบร องรอยรูทางเข�าท่ีปรากฏบนแผ นโลหะตัวถังรถยนต� ท่ีตัดจากบริเวณ

ลักษณะของร อ งรอยรูทาง เข�า  ท่ีถูงยิงด�วยกระสุนปGนแบบทองแดงหุ�มตะก่ัวชนิดหัวมน 
พบคราบทองแดงติดอยู บริ เวณขอบร องรอยรูทางเข�า ด�านที่กระสุนปGนเข�า

ไปกระทบกับแผ นโลหะ และขอบมีลักษณะคม 

ร องรอยรูทางเข�าท่ีถูงยิงด�วยกระสุนปGนแบบตะก่ัวชนิดปลายหัวมน (Lead Round Nose : LRN) 
 

ผลการทดสอบสมมติฐานเปรียบเทียบความแตกต างระหว างอิทธิพลของกระสุนปGนท่ีมีผลต อการวัด
มุมยิงท่ีใช�ในการจําลองวิถีกระสุนปGนท่ีเกิดข้ึนบนแผ นโลหะตัวถังรถยนต� 

การเปรียบเทียบความแปรปรวนระหว างอิทธิพลของกระสุนปGนท่ีมีผลต อการวัดมุมยิงท่ีใช�ในการ
จําลองวิถีกระสุนปGนท่ีเกิดข้ึนบนแผ นโลหะตัวถังรถยนต� โดยใช�วิธีการวัดแบบการผ านจุดต อเนื่อง 

กระสุนป�นแบบทองแดงหุ'ม
ตะก่ัวชนิดปลายหัวมน 

กระสุนป�นแบบตะก่ัวชนิด
ปลายหัวมน 

ค�า t 

ส�วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน (SD) 

ค�าเฉล่ีย 
(Mean)  

ส�วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน (SD) 

 

0.97753 89.8250 0.62417 -1.295 
0.80966 75.2000 0.94868 -0.761 
1.15950 58.4500 1.01242 -0.514 
2.01453 44.9500 0.83166 -2.612 
2.41293 24.8000 1.61933 -2.068 

จากการเปรียบเทียบค าเฉลี่ยปริมาณร�อยละของการวัดมุมยิงจําแนกตามชนิดของกระสุนปGน 
แบบทองแดงหุ�มตะก่ัวชนิดปลายหัวมน (FMJ) กับ กระสุนปGนแบบตะก่ัวชนิดปลายหัวมน 

องศา มีปริมาณร�อยละของการวัดมุมยิง ไม แตกต างกันอย างมีนัยสํา
องศา มีปริมาณร�อยละของการวัดมุมยิง แตกต างกันอย างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

มุมยิงท่ีวัดได�จากกระสุนปGนแบบทองแดงหุ�มตะก่ัวชนิดปลายหัวมน (FMJ)
กระสุนปGนแบบตะก่ัวชนิดปลายหัวมน (LRN) 

60o 45o 30

60o 45o 30o

FERENCE 2019” 

นโลหะตัวถังรถยนต� ท่ีตัดจากบริเวณ

ท่ีถูงยิงด�วยกระสุนปGนแบบทองแดงหุ�มตะก่ัวชนิดหัวมน Full 
พบคราบทองแดงติดอยู บริ เวณขอบร องรอยรูทางเข�า ด�านที่กระสุนปGนเข�า

 
Lead Round Nose : LRN) พบ

 

ผลการทดสอบสมมติฐานเปรียบเทียบความแตกต างระหว างอิทธิพลของกระสุนปGนท่ีมีผลต อการวัด

การเปรียบเทียบความแปรปรวนระหว างอิทธิพลของกระสุนปGนท่ีมีผลต อการวัดมุมยิงท่ีใช�ในการ
วิธีการวัดแบบการผ านจุดต อเนื่อง (Probing 

ค�า Sig.  
(2-tailed) 

 0.212 
 0.457 
 0.614 
 0.023 
 0.053 

ของกระสุนปGน ดังตาราง
กับ กระสุนปGนแบบตะก่ัวชนิดปลายหัวมน 

แตกต างกันอย างมีนัยสําคัญทาง
ดมุมยิง แตกต างกันอย างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

FMJ) มีค าใกล�กับมุมยิงตก

30o 

o 
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3. ผลการทดสอบสมมติฐานเปรียบเทียบความแตกต างระหว างอิทธิพลของวิถียิงท่ีมีผลต อการวัดมุม
ยิงท่ีใช�ในการจําลองวิถีกระสุนปGนท่ีเกิดข้ึนบนแผ นโลหะตัวถังรถยนต� 
ตารางท่ี 2 ค าเฉลี่ยและส วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลต างของวัดมุมยิงท่ีวัดได�กับมุมตกกระทบจริง 

มุม กระสุนป�นแบบทองแดงหุ'มตะก่ัวชนิด
ปลายหัวมน (FMJ) 

กระสุนป�นแบบตะก่ัวชนิดปลายหัวมน 
(LRN) 

 ค�าเฉล่ีย (Mean) ส�วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน (SD) 

ค�าเฉล่ีย (Mean) ส�วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน (SD) 

90° 0.8000 0.5869 0.4750 0.4158 
75° 0.8000 0.4831 0.7000 0.3496 
60° 1.5500 1.0124 1.8000 1.1595 
45° 0.6500 0.4743 2.1500 1.6508 
30° 5.2000 1.6193 7.1000 2.4129 

 
ตารางท่ี 3 การเปรียบเทียบค าเฉลี่ยของผลต างของวัดมุมยิงท่ีวัดได�กับมุมตกกระทบจริงด�วยกระสุนปGนแบบ 

   ทองแดงหุ�มตะก่ัวชนิดปลายหัวมน (FMJ) โดยใช�การวิเคราะห�ความแปรปรวนทางเดียว 
แหล งของความแปรปรวน SS df MS F Sig* 
ระหว างกลุ ม 149.450 4 37.363 41.980 0.000 
ภายในกลุ ม 40.050 45 0.890   
รวม 189.500 49    
 
ตารางท่ี 4 การเปรียบเทียบค าเฉลี่ยของผลต างของวัดมุมยิงท่ีวัดได�กับมุมตกกระทบจริงด�วยกระสุนปGนแบบ 

   ตะก่ัวชนิดปลายหัวมน (LRN) โดยใช�การวิเคราะห�ความแปรปรวนทางเดียว 
แหล งของความแปรปรวน SS df MS F Sig* 
ระหว างกลุ ม 290.980 4 72.745 35.706 0.000 
ภายในกลุ ม 91.681 45 2.037   
รวม 382.661 49    
* นัยสําคัญทางสถิติ 0.05 
 
 จากการเปรียบเทียบค าเฉลี่ยของผลต างของวัดมุมยิงท่ีวัดได�กับมุมตกกระทบจริงด�วยกระสุนปGนแบบ 
ทองแดงหุ�มตะก่ัวชนิดปลายหัวมน (FMJ) และกระสุนปGนแบบตะก่ัวชนิดปลายหัวมน (LRN) จําแนกตามมุมตก
กระทบจริง โดยใช�การวิเคราะห�ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way ANOVA) ดังตารางท่ี 3 และ 4 พบว ามี
ค า F เท ากับ 41.980 และ 35.706 ตามลําดับ และมีค า Sig. เท ากับ 0.000 ซ่ึงมีค าน�อยกว า 0.05 แสดงว า 
ขนาดของมุมตกกระทบจริงท่ีแตกต างกันจะส งผลให�มุมยิงท่ีวัดได� แตกต างกันอย างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
0.05 
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ภาพท่ี 2 กราฟแสดงการกระจายตัวขอ
 
4. ตรวจสอบค าความคลาดเคลื่อนของกระบวนการวัดมุมยิง ท่ีใช�ในการจําลองวิถีกระสุนปGนจาก

ร องรอยท่ีเกิดข้ึนท่ีแผ นโลหะตัวถังรถยนต�โดยวิธีการวัดแบบการผ านจุดต อเนื่อง 
 

ตารางท่ี 5 ค าทางสถิติของการวัดมุมยิงท่ีวัดได�
มุม กระสุนป�นแบบทองแดงหุ'มตะก่ัวชนิดปลายหัว

มน (FMJ)
 ค าเฉลี่ย 

(Mean) 
ส วนเบ่ียงเบน 

มาตรฐาน 
(SD) 

ร�อยละความ
คลาดเคลื่อน

สัมพัทธ�
90° 90.300 0.97753 
75° 74.900 0.80966 
60° 58.200 1.15950 
45° 43.150 2.01453 
30° 22.900 2.41293 23.67
  

จากตารางท่ี 5 พบว าท่ีมุมมากกว า 
คือค าท่ีวัดได�ใกล�เคียงกับค ามุกตกกระทบจริง 
กว า 1) และมีความแม นยํา และมีความเท่ียง 
deviation, s) น�อยกว า 1) ส วนท่ีมุมยิงน�อยกว า 
การรายงานผลการวัดแสดงเปLนช วงขอบเขตความม่ันใจเช นการวัดร องรอยของกระสุนปGนแบบตะก่ัวชนิดปลาย
หัวมน (LRN) ท่ีมุม 90 องศา ท่ีค าเท ากับ 
อยู  99.9 ใน 100 ครั้งท่ีค ามุมท่ีวัดได�จะอยู ระหว าง 
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การกระจายตัวของค าของผลต างของวัดมุมยิงท่ีวัดได�กับมุมตกกระทบจริง

ความคลาดเคลื่อนของกระบวนการวัดมุมยิง ท่ีใช�ในการจําลองวิถีกระสุนปGนจาก
ร องรอยท่ีเกิดข้ึนท่ีแผ นโลหะตัวถังรถยนต�โดยวิธีการวัดแบบการผ านจุดต อเนื่อง (Probing Method)

ค าทางสถิติของการวัดมุมยิงท่ีวัดได�โดยวิธีการวัดแบบการผ านจุดต อเนื่อง (Probing Method)
กระสุนป�นแบบทองแดงหุ'มตะก่ัวชนิดปลายหัว

FMJ) 
กระสุนป�นแบบตะก่ัวชนิดปลายหัวมน

ร�อยละความ
คลาดเคลื่อน

สัมพัทธ� 

ขอบเขต
ความมั่นใจ 
ท่ี 99.9 % 

ค าเฉลี่ย 
(Mean) 

ส วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน 

(SD) 

ร�อยละความ
คลาดเคลื่อน

0.33 1.017 89.825 0.62417 
0.13 0.842 75.200 0.94868 
3.00 1.206 58.450 1.01242 
4.11 2.096 44.950 0.83166 
23.67 2.510 24.800 1.61933 

พบว าท่ีมุมมากกว า 60 องศามีความถูกต�องหรือความแม น (accuracy) 
คือค าท่ีวัดได�ใกล�เคียงกับค ามุกตกกระทบจริง (ร�อยละความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ� (relative error, %RE) 

และมีความแม นยํา และมีความเท่ียง (precision) ในการวัดสูง (ค าส วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
ส วนท่ีมุมยิงน�อยกว า 60 องศามีความถูกต�องและความเท่ียงลดลงตามลําดับ 

การรายงานผลการวัดแสดงเปLนช วงขอบเขตความม่ันใจเช นการวัดร องรอยของกระสุนปGนแบบตะก่ัวชนิดปลาย
องศา ท่ีค าเท ากับ 89.825 + 0.649 ท่ีระดับความม่ันใจ 99.9% 

ครั้งท่ีค ามุมท่ีวัดได�จะอยู ระหว าง 89.176 ถึง 90.474 องศา เปLนต�น 

FERENCE 2019” 

 
ค าของผลต างของวัดมุมยิงท่ีวัดได�กับมุมตกกระทบจริง 

ความคลาดเคลื่อนของกระบวนการวัดมุมยิง ท่ีใช�ในการจําลองวิถีกระสุนปGนจาก
Probing Method) 

Probing Method) 
กระสุนป�นแบบตะก่ัวชนิดปลายหัวมน (LRN) 

ร�อยละความ
คลาดเคลื่อน

สัมพัทธ� 

ขอบเขต
ความมั่นใจ
ท่ี 99.9 % 

0.19 0.649 
0.27 0.987 
2.58 1.053 
0.11 0.865 
17.33 1.685 

accuracy) ในการวัดสูง 
relative error, %RE) น�อย

ค าส วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard 
มีความถูกต�องและความเท่ียงลดลงตามลําดับ ใน

การรายงานผลการวัดแสดงเปLนช วงขอบเขตความม่ันใจเช นการวัดร องรอยของกระสุนปGนแบบตะก่ัวชนิดปลาย
% หรือกล าวคือมีโอกาส
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อภิปรายผลการวิจัย 
1. ชนิดของกระสุนปGนท่ีแตกต างกันมีผลต อการวัดมุมยิงท้ัง 4 มุม ได�แก  มุม 90 75 60 และ 30 องศา 

แตกต างกันอย างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ส วนท่ีมุมยิง 45 องศาชนิดของกระสุนปGนไม มีผลต อการวัด
มุมยิงท่ีแตกต างกันอย างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

2. ขนาดของมุมยิงตกกระทบจริงท่ีแตกต างกันมีผลต อการวัดมุมยิงท้ัง 5 มุม ได�แก  90 75 60 45 
และ 30 องศา แตกต างกันอย างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

เนื่องจากในขณะท่ีกระสุนปGนกระทบวัสดุเปpาหมายจะเกิดการเปลี่ยนรูป(เสียพลังงาน)ในขณะท่ีเจาะ
ทะลุวัสดุเปpาหมาย โดยคุณสมบัติของวัสดุ(ชนิดของกระสุนปGนคือทองแดงและตะก่ัว)และขนาดของมุมตก
กระทบจริง(รูปทรงและเวลาท่ีกระสุนปGนกระทบวัสดุ) ส งผลต อการเสียพลังงานของกระสุนปGนในขณะท่ีเจาะ
ทะลุวัสดุเปpาหมาย 

3. จากผลการวิจัยความถูกต�องและความแม นยําในการวัดมุมนั้นมีค าแตกต างกันไปตามชนิดของ
กระสุนปGนและมุมตกกระทบ โดยพบว าการวัดจะมีความถูกต�องและแม นยําสูงเม่ือมุมตกกระทบมีค าเข�าใกล� 
90 องศา หรือกระสุนปGนทํามุมต้ังฉากกับวัสดุเปpาหมาย เนื่องจากในขณะท่ีกระสุนปGนกระทบเปpาหมายมีสัมผัส
ท่ีถ ายโอนพลังงานแบบสมมาตร กระสุนปGนท่ีทะลุออกยังมีความเสถียร ซ่ึงทําให�เกิดการเบ่ียงเบนของกระสุน
ปGนไปยังรอยต อเนื่องน�อยหรือไม เปลี่ยนแปลง (เส�นทางการเคลื่อนท่ีของกระสุนปGนเปLนเส�นตรงไม หักเห) ส วนท่ี
มุมตกกระทบตํ่ากระสุนปGนจะใช�ด�านข�างเข�าสัมผัสกับผิววัสดุเกิดการเสียพลังงานแบบไม สมมาตร กระสุนปGนท่ี
ทะลุออกเกิดการมุมแบบไม เสถียร ส งผลให�เกิดการเบ่ียงเบนเส�นทางการเคลื่อนท่ีหลังจากท่ีกระสุนปGนทะลุ
เปpาหมายแรกไป ดังนั้นการวัดกระสุนปGนจากรูท่ีสองย�อนกลับมาท่ีรูแรกจะไม ตรงกับเส�นทางท่ีกระสุนปGน
เคลื่อนท่ีเข�าก อนกระทบเปpาหมาย 
 
ข'อเสนอแนะ  

1.  ข'อเสนอแนะเพ่ือการนําผลการวิจัยไปใช'งาน 
1.1 สามารถนําข�อมูลท่ีได�ไปใช�ในการตรวจพิสูจน�ทางนิติวิทยาศาสตร� ในการลดระยะเวลาการตรวจ

พิสูจน�พยานหลักฐานในการเชื่อมโยงหาผู�กระทําความผิด ซ่ึงลักษณะรูปแบบข�อมูลท่ีได�สามารถบอกได�ว า
ร องรอยท่ีปรากฏเกิดจากกระสุนปGนชนิดใด มุมยิงอะไร โดยการสังเกตจากลักษณะของร องรอยของรูทางเข�า
ลูกกระสุนปGน ทําให�ได�ข�อมูลเบ้ืองต�นว าเกิดจากการยิงด�วยกระสุนปGนชนิดใด ซ่ึงสามารถนําไปใช�ประโยชน�ใน
หน วยงานด�านการพิสูจน�หลักฐานได� 

1.2 สามารถนําข�อมูลรูปแบบของร องรอยท่ีเกิดจากการยิงอาวุธปGนและกระสุนปGนเฉพาะชนิดในการ
ก อเหตุกับตัวถังรถบริเวณประตูด�านข�างรถกระบะ ท่ีได�จากการศึกษานี้นําไปเปLนต�นแบบในการศึกษาร องรอย
ลูกกระสุนปGนในกรณีอ่ืน ๆ ต อไปได�  

2.  ข'อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยต�อไป 
2.1 เนื่องจากการศึกษารูปแบบของร องรอยบนแผ นโลหะประตูด�านข�างของรถยนต� ท่ียิงจากอาวุธปGน

พกออโตเมติก ขนาด 9 มิลลิเมตร LUGER ดังนั้นถ�ามีการศึกษาทดลองในครั้งต อไปควรท่ีจะศึกษาในวัตถุชนิด
อ่ืน หรือเพ่ิมความโค�งบริเวณแผ นโลหะให�ใกล�เคลียงกับสภาพรถจริง เพ่ือให�ได�ข�อมูลหลักฐานท่ีหลากหลาย
มากยิ่งข้ึน ในการสนับสนุนงานทางด�านนิติวิทยาศาสตร� ในการลดระยะเวลาการตรวจพิสูจน�พยานหลักฐาน
และมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
 2.2 ในการวิจัยนี้ใช�กระสุนปGนพกออโตเมติก ขนาด 9 มม. ดังนั้นควรศึกษาเพ่ิมเติมในชนิด ขนาดของ
อาวุธปGนให�มีความหลากหลายมากข้ึน เช นปGนสั้น ปGนยาว ปGนกล เปLนต�น เนื่องจากปoจจุบันมีการผลิตและ
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พัฒนาอาวุธปGนออกมาหลากชนิดมากข้ึนและคดีท่ีคนร�ายใช�อาวุธปGนในการก ออาชญากรรมก็มีมากข้ึน เพ่ือให�
งานวิจัยมีความครอบคลุมและเปLนประโยชน�ต องานด�านนิติวิทยาศาสตร�ต อไป 
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