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บทคัดยอ 
 การศึกษาความสัมพันธระหวางคาบีโอดีกับคาซีโอดีของระบบบําบัดนํ้าเสียมหาวิทยาลัยราชภัฏสวน
สุนันทามีวัตถุประสงคเพื่อตรวจหาคาบีโอดีและคาซีโอดีของระบบบําบัดนํ้าเสียมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนัน
ทาและเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางคาบีโอดีกับคาซีโอดีของระบบบําบัดนํ้าเสีย โดยเก็บตัวอยางนํ้าเสีย
บริเวณหนาอาคารครุศาสตร (อาคาร 11) ทําการวิเคราะหหาคาบีโอดีและคาซีโอดีจากตัวอยางนํ้าเขา-นํ้าออก
ของระบบบําบัดนํ้าเสีย โดยจะทําการเก็บตัวอยาง 160 ตัวอยางในชวงเปดการเรียนการสอนเต็มเวลา และชวง
ที่ไมมีการเรียนการสอน ทําการเก็บตัวอยางในชวง 13.00 – 15.00 น. ในวันจันทรถึงวันศุกร ทําการวิเคราะห
หาปริมาณ บีโอดีโดยใช วิธีเอไซดโมดิฟเคช่ัน 5 วัน 20 องศาเซลเซียส และซีโอดีใช วิธีโพแทสเซียมไดโครเมต  
จากน้ันทําการหาความสัมพันธระหวางคาบีโอดีและคาซีโอดีโดยใชสถิติ สหสัมพันธ (Corelation) ที่ความ
เช่ือมั่นรอยละ 95 และศึกษาแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพระบบบําบัดนํ้าเสียโดยวิธีการสัมภาษณผูเช่ียวชาญ
ดานการจัดการนํ้าเสีย ผลการวิจัยพบวาคาบีโอดี ชวงเวลาเปดเทอมนํ้าเขา มีคาอยูระหวาง 16.47-27.45 
มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ย 22.28 ±3.01 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าออกมีคาอยูระหวาง 5.58-24.80 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีคาเฉลี่ย 16.09 ±4.54 มิลลิกรัมตอลิตร ชวงเวลาปดเทอมนํ้าเขามีคาอยูระหวาง 4.57-7.62 มิลลิกรัม
ตอลิตรมีคาเฉลี่ย 6.17 ±0.82 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าออก มีคาอยูระหวาง 1.56 - 6.94 มิลลิกรัมตอลิตร มี
คาเฉลี่ย 4.51 ±1.27 มิลลิกรัมตอลิตร คาซีโอดี ชวงเวลาเปดเทอมนํ้าเขามีคาอยูระหวาง 27.00 -45.00 
มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ย 36.53 ±4.94 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าออกมีคาอยูระหวาง 9.00 - 40.00 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีคาเฉลี่ย 25.95 ±7.33 มิลลิกรัมตอลิตร ชวงเวลาปดเทอมนํ้าเขามีคาอยูระหวาง 7.00 - 13.00 
มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ย 10.20 ±1.47 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าออกมีคาอยูระหวาง 3.00 - 11.00 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีคาเฉลี่ย 7.35 ±2.02มิลลิกรัมตอลิตรผลการศึกษาความสัมพันธพบวาคาบีโอดีและคาซีโอดีชวงเวลาเปด
เทอมลักษณะนํ้าเขาและนํ้าออกพบวามีความสัมพันธกันอยางสมบูรณทางบวกและคาบีโอดีและคาซีโอดี
ชวงเวลาปดเทอมลักษณะนํ้าเขาและนํ้าออกมีความสัมพันธกันคอนขางสูงเชิงบวก 
 
คําสําคัญ ซีโอดี, บีโอดี, ความสัมพันธ, ระบบบําบัดนํ้าเสีย 
 
Abstract 
 The study on the relationship between BOD and COD of wastewater treatment at 
SuanSunandhaRajabhat University. The purpose of this study was aimed to detecting BOD 
and COD values of wastewater treatment system at SuanSunandhaRajabhat University and 
to investigate the relationship between BOD and COD, the wastewater samples were 
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collected at the front of the building (Building 11). The BOD and COD were analyzed from 
the influent and effluent samples of the wastewater treatment system. 160 samples were 
sampled during the full-time course, and the second will not be taught. Samples are 
collected from 13:00 to 15:00 on Monday to Friday. BOD analysis acid modification method, 
20 °C  5 day and COD using potassium dichromate method the relationship between COD 
and COD was determined using the Correlation Correlation Coefficient (95% confidence 
interval) and the optimization of the wastewater treatment system by interviewing the 
wastewater management experts. 
 The results showed that The BOD average water influent was 22.28 milligrams per 
liter. Average water influent was 16.09 mg / L. The average water intake was 6.17 mg / L. The 
average water content was 4.51 mg / L. The COD was 36.53 mg / L. Average water content 
was 25.95 mg / L. Water content is 10.20 mg / L. 

The results of the study showed that the BOD and COD were correlated with water 
intake and discharge times are relatively high. 
 
Keywords COD, BOD, relationship, Wastewater Treatment 
 
บทนํา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาใชคาบีโอดีเปนดัชนีช้ีวัดในการหาปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชใน
การยอยสลายสารอินทรีย ปญหาของระบบบําบัดนํ้าเสียของมหาวิทยาลัยคือคุณภาพนํ้าเสียไมคงที่บอปรับ
สภาพนํ้าไมเพียงพอเน่ืองจากมีปริมาณนํ้าเสียมากในเวลากลางวันเพราะมีจํานวนนักศึกษาเพิ่มมากข้ึน จงึทาํให
ระบบบัดนํ้าเสียของมหาวิทยาลัยทํางานไดอยางไมเต็มประสิทธิภาพสงผลใหคุณภาพนํ้าเสียไมคงที่จะทําใหไม
ทันตอการควบคุมระบบเพราะตองใชเวลาในการวิเคราะหหาคาบีโอดี 

ดังน้ัน ผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการศึกษาหาความสัมพันธระหวางคาบีโอดีและคาซีโอดีเพื่อใชคาซีโอดี
ทดแทนคาบีโอดี ซึ่งการหาคาซีโอดีจะมีประโยชนอยางมากในการเฝาระวังการควบคุมคุณภาพนํ้าเพราะใช
ระยะเวลาสั้นกวาการวิเคราะหบีโอดีทําใหทันตอการแกไขปญหาระบบบําบัดนํ้าเสีย ผูวิจัยจึงมุงเนนในการ
วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางคาบีโอดีและคาซีโอดีในการบําบัดนํ้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนัน
ทาเพื่อเปนขอมูลในการดูแลระบบบําบัดนํ้าเสียตอไป 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อตรวจหาคาบีโอดีและคาซีโอดีของระบบบําบัดนํ้าเสียมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
 2. เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางคาบโีอดีกบัคาซีโอดีของระบบบําบัดนํ้าเสีย 
 
ขอบเขตการวิจัย  

1. ขอบเขตดานเน้ือหา 
 ทําการศึกษาตัวอยางนํ้าเสียเขาสูระบบบําบัดนํ้าเสีย และนํ้าเสียที่ผานการบําบัดแลว ของระบบบําบัด
นํ้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา จํานวน 160 ตัวอยางเพื่อตรวจวิเคราะหคาบีโอดีและคาซีโอดี 
และหาความสัมพันธระหวางคาบีโอดีและคาซีโอดีของระบบบําบัดนํ้าเสียมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
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2. ขอบเขตดานตัวแปร 
 ขอบเขตดานตัวแปรทีเ่กี่ยวของสําหรับการศึกษาความสมัพนัธและการศึกษาความถดถอยของคาบีโอ
ดีตอซีโอดี มีดังน้ี 
  - ตัวแปรอิสระ ไดแก คาซีโอดี  
  - ตัวแปรตาม ไดแก คาบีโอดี 

3. ขอบเขตดานระยะเวลา 
 ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาและเกบ็ขอมลูในการดําเนินงานวิจัยในครั้งน้ี ใชเวลา 6 เดือน โดยเริ่ม
ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2561 ถึง เดือนมิถุนายนพ.ศ. 2561 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 

มีวิธีการดําเนินงานวิจัย ดังน้ี 
1. ทําการการศึกษาและรวบรวมขอมูลทีเ่กี่ยวของโดยการสาํรวจพื้นทีเ่ก็บตัวอยางนํ้าเสีย ของระบบ

บําบัดนํ้าเสียภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
2. ทําการเกบ็ตัวอยางนํ้าบริเวณหนาอาคารครุศาสตร (อาคาร 11)  
3. ทําการวิเคราะหหาคาบีโอดีและคาซีโอดีจากตัวอยางนํ้าเขา-นํ้าออกของระบบบําบัดนํ้าเสีย

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาโดยจะทําการเกบ็ตัวอยาง 80 ครั้งแบงเปนชวงที่ 1 เปดการเรียนการสอนเต็ม
เวลาเปนเวลา 4 สัปดาห จํานวนนํ้าเขา 20 ครั้ง นํ้าออก 20 ครั้ง และชวงที่ 2 ไมมีการเรียนการสอนเปนเวลา 
4 สัปดาห จํานวนนํ้าเขา 20 ครั้ง นํ้าออก 20 ครั้ง รวมทั้งหมด 80 ตัวอยาง โดยเก็บตัวอยางในชวง 13.00 – 
15.00 น. ในวันจันทรถึงวันศุกร ทําการวิเคราะหหาปริมาณ บีโอดีโดยใชวิธีเอไซดโมดิฟเคช่ัน (Azide 
Modification) ที่เวลา 5 วัน 20 °C และซีโอดีใชวิธียอยสลายโดยใชโพแทสเซียมไดโครเมต (Potassium 
Dichromate) 

4. หาความสัมพันธของคาบีโอดีตอคาซี โอดีโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติสหสัมพันธ 
(Correlation) ที่ความเช่ือมั่นรอยละ 95  

5. วิเคราะหและสรุปผล 
 
การเกบ็รวบรวมขอมูล แบงออกเปนดังน้ี 
การเกบ็รวบรวมขอมูลทุติยภูม ิ

 1. ทําการศึกษาขอมูลระบบบําบัดนํ้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
 2. ทําการศึกษารวบรวมขอมูลเอกสารที่เกี่ยวของกับ คาบีโอดีและคาซีโอดี วิธีการวิเคราะหตัวอยาง
นํ้าเสียตามวิธีมาตรฐานโดยบีโอดีใชวิธีเอไซดโมดิฟเคช่ัน (Azide Modification) และซีโอดีใชวิธียอยสลายโดย
ใชโพแทสเซียมไดโครเมต (Potassium Dichromate) 

การเกบ็รวบรวมขอมูลปฐมภูม ิ
สํารวจพื้นที่เก็บตัวอยางนํ้าเสีย ที่เขาและออกจากระบบบัดนํ้าเสียมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

กําหนดจุดเก็บตัวอยางนํ้าจากระบบบําบัดนํ้าเสียบริเวณหนาอาคารครุศาสตร (อาคาร 11)เก็บตัวอยางนํ้าเสยีที่
เขาและออกจากระบบบําบัดนํ้าเสีย และทําการวิเคราะหหาคา บีโอดีคาซีโอดีเพื่อความสัมพันธของคาบีโอดี ซี
โอดีในหองปฏิบัติการสาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
สวนสุนันทา    
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 การวิเคราะหขอมลู 
จากการวิเคราะหคุณภาพนํ้าเสียภายในระบบบําบัดนํ้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

สามารถนําผลการวิเคราะหมาคํานวณหาคาบีโอดีและซีโอดีไดจากสูตรดังตอไปน้ี 
การคํานวณหาคาบีโอดี 
การวิเคราะหคาบีโอดีโดยวิธีเจือจาง สามารถคํานวณไดจากสูตร 

BOD (mg/l) = (DO
0
 – DO

5
) x 100      

   % dilution 
การคํานวณหาคาซีโอดี 
การวิเคราะหคาซีโอดีโดยวิธีไดโครเมต สามารถคํานวนไดจากสูตร 

 คา COD (mg/l)   = ( A – B ) x ( Normality ของ FAS) x (8,000)  
   ปริมาตรของตัวอยาง (มล.) 
  
 เมื่อ   A   = ปรมิาตรของ FAS ที่ใชในการไตเตรตBlank (นํ้ากลั่น) 
  B   = ปริมาตรของ FAS ที่ใชในการไตเตรตตัวอยาง 
 

การวิเคราะหผลโดยใชสถิติ 
 1. สถิติเชิงพรรณนา เปนการนําเสนอลักษณะทั่วไปของขอมูลที่รวบรวมไดในรูป คาเฉลี่ย คาตํ่าสุด 
และคาสูงสุด 
 2. สถิติเชิงอนุมานการศึกษาความสัมพันธของคาบีโอดีตอซีโอดีที่ออกจากระบบบําบัดนํ้าเสียโดยใช
คาสัมประสิทธสหสัมพันธของเพียรสันที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 สมมุตฐานที่ต้ังไวคือ 
 H0 : คาบีโอดีและคาซีโอดีจากระบบบําบัดนํ้าเสียภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาไมมี
ความสัมพันธกัน  
 H1 : คาบีโอดีและคาซีโอดีจากจากระบบบําบัดนํ้าเสียภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทามี
ความสัมพันธกัน 
 
ผลการวิจัย  

1. ผลการตรวจวัดคาบีโอดีกับคาซีโอดี 
ผลการตรวจวัดผลการตรวจวัดคาบีโอดีกับคาซีโอดีชวงเวลาเปดเทอมแสดงดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ผลการตรวจวัดคาบีโอดีกับคาซีโอดีชวงเวลาเปดเทอม 
พารามิเตอร ชวง N คาเฉลี่ย S.D. ประเภท 

BOD (mg/l) 16.47-27.45 40 22.28 3.01 นํ้าเขา 
 5.58-24.80 40 16.09 4.54 นํ้าออก 
COD (mg/l) 27.00-45.00 40 36.53 4.94 นํ้าเขา 
 9.00-40.00 40 25.95 7.33 นํ้าออก 

 
จากตารางที่ 1 พบวาคาบีโอดี ชวงเวลาเปดเทอมนํ้าเขามีคาอยูระหวาง 16.47-27.45 มิลลิกรัมตอ

ลิตร มีคาเฉลี่ย 22.28 ±3.01 มิลลิกรัมตอลิตรนํ้าออกมีคาอยูระหวาง 5.58-24.80 มิลลิกรัมตอลิตรมีคาเฉลี่ย 
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16.09 ±4.54 มิลลิกรัมตอลิตร คาซีโอดี ชวงเวลาเปดเทอมนํ้าเขามีคาอยูระหวาง 27.00 -45.00 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีคาเฉลี่ย 36.53±4.94 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าออกมีคาอยูระหวาง 9.00 - 40.00มิลลิกรัมตอลิตรมีคาเฉลี่ย 
25.95±7.33 มิลลิกรัมตอลิตร  

ผลการตรวจวัดผลการตรวจวัดคาบีโอดีกับคาซีโอดีชวงเวลาปดเทอมแสดงดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 ผลการตรวจวัดคาบีโอดีกับคาซีโอดีชวงเวลาปดเทอม 
พารามิเตอร ชวง N คาเฉลี่ย S.D. ประเภท 

BOD (mg/l) 4.57-7.62 40 6.17 0.82 นํ้าเขา 
 1.56-6.94 40 4.51 1.27 นํ้าออก 
COD (mg/l) 7.00-13.00 40 10.20 1.47 นํ้าเขา 
 3.00-11.00 40 7.35 2.02 นํ้าออก 

 
จากตารางที่ 2 พบวาคาบีโอดี ชวงเวลาปดเทอมนํ้าเขามีคาอยูระหวาง 4.57-7.62 มิลลิกรัมตอลิตรมี

คาเฉลี่ย 6.17±0.82 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าออก มีคาอยูระหวาง 1.56 - 6.94 มิลลิกรัมตอลิตรมีคาเฉลี่ย 
4.51±1.27 มิลลิกรัมตอลิตร คาซีโอดีชวงเวลาปดเทอมนํ้าเขามีคาอยูระหวาง 7.00 - 13.00 มิลลิกรัมตอลิตร 
มีคาเฉลี่ย 10.20 ±1.47 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าออกมีคาอยูระหวาง 3.00 - 11.00มิลลิกรัมตอลิตรมีคาเฉลี่ย 
7.35 ±2.02มิลลิกรัมตอลิตร  

 
2. ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางคาบีโอดีกับคาซีโอดี 

การศึกษาความสัมพันธระหวางคาบีโอดีและคาซีโอดีดําเนินดารโดยใชหลักสถิติสหสัมพันธ 
(correlation) ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยมีสมมติฐานดังน้ี 

H0 : คาบีโอดีและคาซีโอดีจากระบบบําบัดนํ้าเสียภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาไมมี
ความสัมพันธกัน  

H1 : คาบีโอดีและคาซีโอดีจากจากระบบบําบัดนํ้าเสียภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทามี
ความสัมพันธกัน 

ผลการศึกษาแสดงดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางคาบีโอดีกับคาซีโอดี 
ชวงเวลา ประเภท r sig ระดับความสัมพันธ* 

เปดเทอม นํ้าเขา 1.000 0.000 มีความสัมพันธกันอยางสมบูรณทางบวก 
 นํ้าออก 1.000 0.000 มีความสัมพันธกันอยางสมบูรณทางบวก 
ปดเทอม นํ้าเขา 0.985 0.000 มีความสัมพันธกันคอนขางสูงทางบวก 
 นํ้าออก 0.989 0.000 มีความสัมพันธกันคอนขางสูงทางบวก 
*ที่มา :(ธีระดา ภิญโญ, 2552, หนา 270)  
 

จากตารางที่ 3 ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางคาบีโอดีและคาซีโอดีของนํ้าเขาและนํ้าออกใน
ชวงเวลาเปดเทอมมีความสัมพันธกันอยางสมบูรณทางบวก (r=1) สวนในชวงปดเทอมคาบีโอดีและคาซีโอดี
ของนํ้าเขาและนํ้าออกมีความสัมพันธกันคอนขางสูงเชิงบวก (r=0.985 และ 0.989 ตามลําดับ) 
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สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
จากการศึกษาความสัมพันธระหวางคาบีโอดีกับคาซีโอดีของระบบบําบัดนํ้าเสียมหาวิทยาลัยราชภัฏ

สวนสุนันทา สามารถแยกศึกษาความสัมพันธเปน 4 กรณี ตามลักษณะนํ้าเสีย ไดแก นํ้าเขาชวงเปดเทอม นํ้า
ออกชวงเปดเทอม นํ้าเขาชวงปดเทอม และนํ้าออกชวงปดเทอมสรุปไดดังน้ี 

คาบีโอดีและคาซีโอดีของนํ้าเขาและนํ้าออกในชวงเวลาเปดเทอมมีความสัมพันธกันอยางสมบูรณ
ทางบวก (r=1) สวนในชวงปดเทอมคาบีโอดีและคาซีโอดีของนํ้าเขาและนํ้าออกมีความสัมพันธกันคอนขางสูง
เชิงบวก (r=0.985 และ 0.989 ตามลําดับ) ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาวิจัยของ  นฤมล แกวกล่ํา ไดศึกษา
การหาความสัมพันธของคาBOD5 กับ COD และTOC ของนํ้าเสียที่มีสารอินทรียเปนองคประกอบ  
 
ขอเสนอแนะ  

ผูวิจัยไดนําขอคนพบจากการศึกษามาจัดทําขอเสนอแนะเพือ่การวิจัยครั้งตอไป ดังน้ี 
1. ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการศึกษาแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพระบบบําบัดนํ้าเสียของ

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา โดยใชวิธีการอื่น เชน การสังเกตการปฏิบัติ การสัมภาษณ เพื่อใหทราบขอมลู
ที่ถูกตองชัดเจนข้ึน 
 2.ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับระดับความรูความเขาใจในการศึกษาแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพ
ระบบบําบัดนํ้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา เชน อาจารย บุคลากรในมหาวิทยาลัย และประชากร
ในมหาวิทยาลัย  
 3. ควรศึกษาวิจัยระบบบําบัดทั้งหมดภายในมหาวิทยาลัย 
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