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การศึกษาการคงอยู�ของรอยลายนิ้วมือบนถุงพลาสติกดําแบบบาง  โดยการอบด วยไอกาวแล วย อมด วยโรดามีน-6จี The Experimental Study of Latent Fingerprints’Stability on Black Garbage bag  (Thin type) by Superglue Fuming and Rhodamine-6G Dyeing  เอกชัย ปรักกมะกุล1, ดร.สารสิา ป��นคํา2, ผศ. (พิศษ) พล.ต.ท.ดร.ณรงค' กลุนิเทศ3 1นักศักษาระดับปริญญาโท สาขาวิชานิติวิทยาศาสตร' มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา Email: ekkzung@hotmail.com 2อาจารย'ท่ีปรึกษางานวิจัย บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา Email: sarisa04@live.com 3ประธานหลักสูตรวิทยาศาสตร'มหาบัณฑิต สาขาวิชานิติวิทยาศาสตร' มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา Email: Narong.kulnides@gmail.com  บทคัดย�อ รายงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค'เพ่ือศึกษาการคงอยูSของรอยลายนิ้วมือแฝงบนวัตถุพยานประเภทถุงพลาสติกสีดําแบบบางหรือถุงขยะแบบบาง ในการศึกษาทดลองไดXนําถุงพลาสติกดําแบบบางตัดแบSงใหXมีขนาดประมาณ 2 x 2 นิ้ว เพ่ือนํามาเตรียมตัวอยSางรอยลายนิ้วมือบนถุงพลาสติกโดยทําการประทับนิ้วมือลงบนถุงพลาสติกสีดําท่ีตัดไวXและทําการควบคุมแรงกดประทับรอยลายนิ้วมือท่ี 500 กรัม ซ่ึงแบSงชSวงเวลาในการศึกษาเป\น 10 ชSวงเวลา ไดXแกS 0 , 1, 2, 3, 4, 5, 7, 14, 21 และ 28 วัน จากนั้นนําตัวอยSางท่ีเตรียมไวXมาอบดXวยไอกาว แลXวนํามายXอมดXวยโรดามีน-6จี เม่ือยXอมและตากแหXงแลXว นํามาสSองแสงดXวยเครื่องโพลีไลท'ท่ีความยาวคลื่น 505 นาโนเมตรและใชXฟ�ลเตอร'ท่ี 550 นาโนเมตร ทําการถSายภาพแลXวมาวิเคราะห'จํานวนจุดลักษณะสําคัญบนรอยลายนิ้วมือแฝงท่ีปรากฏโดยใชXโปรแกรม Mini-AFIS จากการศึกษาพบวSา เม่ือประทับรอยลายนิ้วมือท้ิงไวXเป\นระยะเวลานานข้ึน จํานวนจุดลักษณะพิเศษมีแนวโนXมลดลงในชSวงวันท่ี 0 ถึง 7 และมีแนวโนXมคงท่ีในชSวงวันท่ี 14 ถึง 28 และจากผลการทดลองพบวSาถึงแมXระยะเวลาประทับรอยลายนิ้วมือผSานไปแลXว 28 วัน รอยลายนิ้วมือดังกลSาวยังมีจํานวนจุดลักษณะพิเศษท่ีเพียงพอตSอการยืนยันตัวบุคคลไดX ดังนั้นขXอมูลการศึกษานี้สามารถนําไปประยุกต'ใชXในทางนิติวิทยาศาสตร'ไดX  คําสําคัญ: รอยลายนิ้วมือแฝง, อบไอกาว, โรดามีน-6จี  ABSTRACT  The purpose of this study was studying the stability of latent fingerprint on plastic surface evidence using black garbage bag (thin type).  In this experiment, to prepare samples by cutting thin type of black garbage bag into 2 x 2 inches each. After that, press the fingerprint on those cut garbage bag under control at 500 grams on the weight scale. The experimental range was 10 ranges (0, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 14, 21 and 28 days). Then fuming those samples with superglue, dyeing with rhodamine-6G, lighting up using Polylight at 505 nm, filtering at 550 nm and taking photographs. Finally, upload photograph files into Mini-AFIS to read the special characteristic of minutia.The result shown that the special characteristic of 
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minutia trended to decrease after pressed fingerprint 0 to 7 days on the pieces of black garbage bag and trended to be stable after pressed 14 to 28 days and after 28 days pressed, and were enough to identificate persons who concern with crimes. Thus, this experimental study can be applied to crime scene investigation and forensic identification.  Keywords: fingerprint, superglue fuming, rhodamine-6G  บทนํา จากสถิติของสํานักงานตํารวจแหSงชาติ พบวSาการเกิดคดีอาชญากรรมในพ้ืนท่ีตSางๆมีแนวโนXมสูงข้ึนทุกปo โดยเฉพาะคดีอาชญากรรมท่ีเก่ียวขXองกับทรัพย'สิน ไมSวSาจะเป\นการลักทรัพย' ซ่ึงจะมีการงัดแงะบริเวณตSางๆของบXาน งัดตูXนิรภัย รื้อคXนโจรกรรมทรัพย'สิน ตลอดจนการวิ่งราวทรัพย' ชิงทรัพย' และปลXนทรัพย' สืบเนื่องมาจากสภาวะเศรษฐกิจท่ีตกตํ่าของประเทศ แมXแตSคดีอาชญากรรมท่ีเก่ียวกับชีวิต เชSน คดีฆาตกรรม คดีอัตวินิบาตกรรม เป\นตXน ก็มีแนวโนXมท่ีเพ่ิมสูงข้ึน และมีรูปแบบท่ีแตกตSางกัน โดยมีการอําพรางศพและอําพรางคดีท่ีแตกตSางกัน เชSน การใชXถุงพลาสติกสีดําหรือถุงขยะในการหSอศพ เป\นตXน โดยในการกSออาชญากรรมตSางๆ คนรXายมักท้ิงรSองรอยไวXเสมอ หรืออาจกลSาวไดXวSา ทุกครั้งท่ีมีการสัมผัส จะมีการแลกเปลี่ยนและท้ิงรSองรอยไวXเสมอ ตามกฎการแลกเปลี่ยนวัตถุพยานของโลคาร'ด (Locard’s exchange principle) รอยลายนิ้วมือแฝงเป\นวัตถุพยานท่ีสําคัญท่ีไดXรับการยอมรับและมีการใชXกันอยSางแพรSหลายในการยืนยันตัวบุคคลหรือพิสูจน'เอกลักษณ'ของบุคคลของผูXท่ีมีความเก่ียวขXองกับคดีตSางๆและอาชญากรรมท่ีเกิดข้ึน เนื่องจากจุดลักษณะสําคัญหรือจุดลักษณะพิเศษท่ีอยูSบนลายนิ้วมือและฝwามือของแตSละบุคคลมีความแตกตSางกันและไมSมีการเปลี่ยนแปลงต้ังแตSเกิดจนตาย และสามารถแยกไดXแมXกระท่ังฝาแฝดก็ตาม จากเหตุผลขXางตXน จึงสามารถใชXรอยลายนิ้วมือแฝงในการยืนยันตัวบุคคลไดXอยSางแมSนยํา การทําใหXลายนิ้ว มือแฝงปรากฏข้ึนท้ังในสถานท่ีเกิดเหตุและในหXองปฏิบัติการโดยใชXกระบวนการทางเคมี,กระบวนการทางฟ�สิกส' หรือใชXกระบวนการทางเคมีรSวมกับฟ�สิกส'เพ่ือใชXในการพิสูจน'เอกลักษณ'ของบุคคลนั้น ในการทําใหXรอยลายนิ้วมือแฝงปรากฏข้ึนมาเพ่ือใชXในการตรวจเก็บและนําไปวิเคระห'ผลตSอนั้น  ปxจจุบันนี้มีการพัฒนาเทคนิควิธีทางฟ�สิกส'และเคมีหลายวิธีดXวยกัน ข้ึนอยูSกับชนิดพ้ืนผิวของวัตถุพยาน ไดXแกS พ้ืนผิวท่ีมีรูพรุน พ้ืนผิวท่ีไมSมีรุพรุนและพ้ืนผิวก่ึงรูพรุน ปxจจัยท่ีทําใหXลายเสXนของรอยลายนิ้วมือแฝงปรากฏชัดเจนและเพียงพอตSอการพิสูจน'นั้นนอกจากจะข้ึนอยูSกับวิธีการเก็บรอยลายนิ้วมือแฝงแลXว ยังข้ึนอยูSกับองค'ประกอบของลายนิ้วมือและปxจจัยทางสภาพแวดลXอมอีกดXวย   ขอบเขตงานวิจัย ศึกษาการคงอยูSของลายนิ้วมือแฝงบนถุงพลาสติกสีดําแบบบาง โดยการอบไอกาวแลXวยXอมดXวยโรดามีน-6จี ในชSวงเวลา 0-28 วัน  การศึกษาวิจัย ในการศึกษาวิจัย มีข้ันตอนและรายละเอียดตSางๆดังนี้ วิธีการศึกษาวิจัย 1. การเตรียมตัวอยSางรอยลายนิ้วมือ ตัดถุงพลาสติกสีดําแบบบางใหXเป\นแผSน ขนาดประมาณ 2 x 2 นิ้ว วางบนเครื่องชั่งสาร ยี่หXอ Sarlorius รุSน ED32025 แลXวทําการประทับนิ้วมือลงบนแผSนพลาสติกท่ีตัดไวX
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โดยควบคุมแรงกดอยูSท่ีประมาณ 500 กรัม จากนั้นต้ังท้ิงไวXท่ีอุณหภูมิหXองท่ีมีอากาศถSายเท ทําการเตรียมตัวอยSางรอยลายนิ้วมือแฝงเป\นเวลา 0, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 14, 21 และ 28 วัน โดยเตรียมตัวอยSางละ 5 ซํ้า 2. การอบไอกาว นําตัวอยSางรอยลายนิ้วมือแฝงมาอบไอกาวดXวยตูXอบไอกาว (Super glue fuming) ยี่หXอFortertreemam รุSน MVE 3000 เป\นเวลา 30 นาที หลังจากนั้นนําตัวอยSางลายนิ้วมือออกจากเครื่องอบไอกาว 3. การยXอมโรดามีน-6จี (Rhodamine-6G)  นําตัวอยSางลายนิ้วมือท่ีผSานการอบแลXวมายXอมดXวยสารละลายโรดามีน-6จี โดยใชXเวลาในการยXอม 40 วินาที หลังจากนั้น นําตัวอยSางไปลXางดXวยน้ํากลั่นแลXวตากท้ิงไวXเป\นเวลา 24 ชั่วโมง 4. การสSองแสงดXวยเครื่องโพลีไลท' (Polyligth) ใหXรอยลายนิ้วมือปรากฏโดยใชXแสงสีเขียวมีความยาวคลื่น 505 นาโนเมตร จากนั้นทําการถSายภาพรอยลายนิ้วมือท่ีปรากฎโดยใชXฟ�ลเตอร'มีความยาวคลื่น 550 นาโนเมตร (สีสXม) ติดท่ีเลนส'กลXอง 5. การวิเคราะห'ผล โดยนําไฟล'ภาพถSายรอยลายนิ้วมือแฝงไปอSานจุดลักษณะพิเศษดXวยโปรแกรม Mini-AFIS บันทึกจํานวนจุดท่ีอSานไดX แลXวนํามาวิเคราะห'ความสัมพันธ'ระหวSางจํานวนจุดท่ีอSานไดXกับระยะเวลา  ผลการวิจัย  เม่ือนําตัวอยSางถุงพลาสติกดําขนาด 2 x 2 นิ้ว ท่ีมีการประทับลายนิ้วมือบนเครื่องชั่งสารท่ีมีการควบคุมแรงกดท่ี 500 กรัม เขXาอบไอกาวในเครื่องอบไอกาวเป\นเวลา 30 นาที จากนั้นนําไปยXอมดXวยโรดามีน-6จี ลXางใหXสะอาดดXวยน้ํากลั่นแลXวตากท้ิงไวX 24 ชั่วโมง ทําการถSายภาพรอยลายนิ้วมือท่ีผSานการยXอมและใชXแสงจากเครื่องโพลีไลท' ท่ีความยาวคลื่น 505 นาโนเมตรประกอบกับการติดฟ�ลเตอร' ท่ีมีความยาวคลื่น  550 นาโนเมตร โดยศึกษาทดลองท่ีระยะเวลา 0, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 14, 21 และ 28 วัน โดยทดลองวันละ 5 ซํ้า ผลการนับจุดลักษณะพิเศษดXวยโปรแกรม Mini-AFIS ดังตารางท่ี 1  ตารางท่ี 1 แสดงคSาเฉลี่ยของจุดลักษณะพิเศษ บนถุงพลาสติกสีดําแบบบาง ระยะเวลา คSาเฉลี่ย (จุด) ± สSวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0 59.2 ± 3.1 1 57.4 ± 4.4 2 53.8 ± 2.9 3 50.2 ± 5.8 4 51.2 ± 4.5 5 42.6 ± 3.5 7 42.8 ± 1.3 14  39.0 ± 2.9 21 39.2 ± 2.4 28 38.0 ± 4.1 
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  ภาพท่ี 1 กราฟแสดงความสัมพันธ'ระหวSางคSาเฉลี่ยของจุดลักษณะสําคัญกับระยะเวลาท่ีทําการศึกษา  เม่ือนําคSาเฉลี่ยจากตารางท่ี 1 มาสรXางกราฟแสดงความสัมพันธ'ระหวSางระยะเวลาการทดลองกับคSาเฉลี่ยของจุดลักษณะพิเศษไดXดังภาพท่ี 1 จากผลการทดลอง พบวSาเม่ือระยะเวลาท่ีประทับรอยลายนิ้วมือเพ่ิมข้ึน หรือมีการประทับรอยลายนิ้วมือท้ิงไวXนาน จํานวนจุดลักษณะพิเศษท่ีนับไดXจากโปรแกรม Mini-AFIS มีแนวโนXมลดลงโดยพบวSา ในชSวง 0 ถึง 7 วัน มีการลดลงอยSางรวดเร็ว (y = -2.5713x + 59.11, R² = 0.9055) ดังภาพท่ี 2 และในชSวง 14 ถึง 28 วัน พบวSาจํานวนจุดลักษณะพิเศษท่ีนับไดXมีแนวโนXมคงท่ี (y = -0.0714x + 40.233, R² = 0.6048) ดังภาพท่ี 3  

 ภาพท่ี 2 กราฟแสดงความสัมพันธ'ของคSาเฉลี่ยของจุดลักษณะสําคัญท่ีระยะเวลา 0 ถึง 7 วัน  
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 ภาพท่ี 3 กราฟแสดงความสัมพันธ'ของคSาเฉลี่ยของจุดลักษณะสําคัญท่ีระยะเวลา 14 ถึง 28 วัน  สรุป เม่ือนําตัวอยSางถุงพลาสติกดําขนาด 2 x 2 นิ้ว มาประทับลายนิ้วมือบนเครื่องชั่งสารโดยมีการควบคุมแรงกดประทับท่ี 500 กรัม จากนั้นนําเขXาอบไอกาวในเครื่องอบไอกาวแลXวยXอมดXวยโรดามีน-6จี ลXางใหXสะอาดดXวยน้ํากลั่น ตากท้ิงไวX 24 ชั่วโมง ทําการถSายภาพรอยลายนิ้วมือท่ีผSานการยXอมโดยใชXแสงจากเครื่องโพลีไลท'ท่ีความยาวคลื่น 505 นาโนเมตรประกอบกับการติดฟ�ลเตอร'ท่ีมีความยาวคลื่น 550 นาโนเมตร โดยศึกษาทดลองท่ีระยะเวลา 0, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 14, 21 และ 28 วัน โดยทดลองวันละ 5 ซํ้า แลXวนําไปนับจุดลักษณะพิเศษดXวยโปรแกรม Mini-AFIS  จากผลการทดลองการนับจุดลักษณะพิเศษบนถุงพลาสติกสีดําแบบบาง พบวSารอยลายนิ้วมือแฝงท่ีถูกประทับท้ิงไวX เม่ือระยะเวลาผSานไปมากข้ึน จํานวนจุดลักษณะท่ีตรวจพบไดXมีแนวโนXมลดลง อาจเนื่องมา จากพ้ืนผิวของถุงพลาสติกสีดําแบบบางท่ีใชXในการทดลองเป\นพ้ืนผิวไมSมีรูพรุน ทําใหXสารประกอบท่ีเป\นของเหลว เชSน น้ําและไขมัน เป\นตXน ไมSสามารถซึมลงไปในพ้ืนผิวไดXและเกาะอยูSดXานบนของพ้ืนผิว เม่ือเวลาผSานไปจึงเกิดการระเหยออกไปมากกวSารอยลายนิ้วมือท่ีเพ่ิงประทับลงบนพ้ืนผิวใหมSๆ และจํานวนจุดลักษณะพิเศษมีแนวโนXมคงท่ีในชSวงวันท่ี 14 ถึง 28 และแมXวSารอยลายนิ้วมือท่ีประทับผSานไปเป\นระยะเวลา 28 วัน (38.0 ± 4.1 จุด) ยังพบวSา จํานวนลักษณะพิเศษของจุดท่ีคงเหลือยังมีปริมาณท่ีเพียงพอตSอการยืนยันตัวบุคคลไดX(≥ 10 จุด) ดังนันวัตถุพยานประเภทถุงพลาสติกสีดําท่ีพบในสถานท่ีเกิดเหตุในชSวงหลังเกิดเหตุ 0 ถึง 28 วัน ยังสามารถตรวจพบรอยลายนิ้วมือแฝงท่ีสามารถยืนยันตัวผูXกระทําผิดหรือผูXท่ีเก่ียวขXองกับอาชญากรรมท่ีเกิดข้ึนไดX แตSอยSางไรก็ตาม ในการเกิดเหตุอาชญากรรมตSางๆ มักมีปxจจัยท่ีสําคัญท่ีไมSสามารถควบคุมไดXหลายประการ เชSน ปริมาณเหง่ือของแตSละบุคคล สภาพภูมิอากาศ และสภาพแวดลXอม ลักษณะทSาทางการจับวัตถุพยาน เป\นตXน ซ่ึงสSงผลตSอการตรวจพบรอยลายนิ้วมือแฝงและปริมาณท่ีเพียงพอในการตรวจยืนยันตัวบุคคลดXวยจํานวนจุดลักษณะพิเศษเชSนกันนอกจากนี้ในเหตุอาชญากรรมท่ีเกิดข้ึนไมSไดXมีเพียงวัตถุพยานท่ีมีพ้ืนผิวท่ีไมSมีรูพรุนเทSานั้น ยังมีพ้ืนผิวชนิดท่ีเป\นก่ึงรูพรุน (semi-porous) และพ้ืนผิวแบบรูพรุน (porous surface) ซ่ึงยังตXองมีการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติม รวมท้ังระยะเวลาในการเกิดเหตุหลายครั้งมีระยะเวลาระหวSางวันท่ีกSอเหตุและวันท่ีผูXไดXรับความเสียหายทราบเหตุนานกวSา 28 วัน จึงเป\นสิ่งท่ีนSาสนใจและควรมีการศึกษาวิจัยระยะเวลาการคงอยูSของรอยลายนิ้วมือแฝงในพ้ืนผิวตSางๆและชSวงเวลาท่ีนานมากข้ึนตSอไป 

y = -0.0714x + 40.233R² = 0.6048
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