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งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค!เพ่ือพัฒนาโปรแกรมสําหรับการคํานวณหาค ามุมตกกระทบของรอยคราบ
เลือดและศึกษารูปแบบรอยคราบเลือดท่ีเกิดข้ึน โดยนําทฤษฎีทางคณิตศาสตร!เก่ียวกับตรีโกณมิติและฟVสิกส!มา
ประยุกต!ใช� โดยนําขนาดของความกว�างและขนาดของความยาวของรอยคราบเลือดท่ีทดลองหยดลงบนพ้ืนผิว
เรียบ ซ่ึงในการทดลองครั้งนี้สนใจเฉพาะหยดเลือดหลัก (Primary Stain) เท านั้น ไม ได�นํารอยกระเด็นของ
เลือด (Secondary Stain) มาพิจารณาโดยกําหนดมุมตกกระทบ 5 มุม คือ 15,30,45,60, และ 75 หยดมุมละ 
100 หยด รวมเปcนจํานวนท้ังสิ้น 500 หยดลงมาในแนวด่ิง (90 องศา) อย างอิสระท่ีความสูง 100 เซนติเมตรใน
ห�องทดลองท่ีมีระบบปVด นําค าท่ีได�มาคํานวณและนําไปวิเคราะห!เปรียบเทียบกับค ามุมตกกระทบจริงท่ีทราบ
ค าเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบมุมตกกระทบและรูปแบบรอยคราบเลือดท่ีได�จากการทดลองนั้น 

ผลการทดลองท่ีได�จากการหยดเลือดลงบนพ้ืนผิวเรียบในมุมตกกระทบท่ีแตกต างกันท้ัง 5 มุมตก
กระทบ คือ รอยคราบเลือดท่ีได�นั้น เปcนประเภท Passive Bloodstain  แบบ Passive Drop คือ รอยคราบ
เลือดท่ีเกิดจากแรงโน�มถ วงของโลกเพียงอย างอย างเดียว ผลท่ีได�จากการเปรียบเทียบกับมุมตกกระทบจริงท่ี
ทราบค ากับการคํานวณด�วยโปรแกรม Bloodstain Pattern Analysis Program (BPA) มีค าความ
คลาดเคลื่อนของมุมตกกระทบท่ีเกิดข้ึนในแต ละมุมตกกระทบมีความแตกต างกันเล็กน�อย ข�อดีของโปรแกรม 
คือ มีความสะดวก ง าย รวดเร็วในการคํานวณรอยคราบเลือดท่ีเกิดข้ึนในคดีอาชญากรรมต าง ๆ และย น
ระยะเวลาในการวิเคราะห! ซ่ึงรอยคราบเลือดนั้นสามารถบอกได�ว ารอยคราบเลือดนั้นมาจากทิศทางใด และ
สามารถเปcนแนวทางการต้ังข�อสันนิษฐานเหตุการณ!ท่ีได� 
 
Abstract 

This research aims to develop a program for calculating the angle of impact of blood 
and blood stain pattern analysis. Apply mathematical theory about Trigonometry and 
Physics. Used by the size of the width and size of the length of drops of blood on the 
surface. In this study, only cares about a drop of blood on the core Primary Stain does not 
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bring blood splashes (Secondary Stain) into consideration. Set five angle of impact are 
15,30,45,60, and 75, each the angle 100 drops is a total of 500 drops. Come down Vertical 
(90 degrees) free at a height of 100 centimeters in a closed-system laboratory. Bring values 
Calculated and compared to the real-life observations to compare the fall angle of impact 
and pattern of blood stains from the experiment. 

The results of the experiment from the drop of blood on a smooth surface in the 
different 5 angle of impact is the most of the blood, which is kind of Passive Bloodstain, 
Passive Drop is the most of the blood due to the gravity just like the results from a 
comparison with the angle of impact, is known to with the program Bloodstain Pattern 
Analysis Program (BPA). A deviation from angle of Impact of the situation in each angle of 
Impact has had few differences.  

The advantages of the program is an easy time in the blood that's happened in a 
criminal case, and in the analysis, blood, can tell that the blood came from the direction 
and can be assume the event. 

 
บทนํา 

ปvจจุบันปvญหาอาชญากรรมเกิดข้ึนเปcนจํานวนมาก วิธีการก ออาชญากรรมนั้นๆและระดับความรุนแรง
ก็มีสูงข้ึน  เช น การโจรกรรมรถยนต! การทําร�ายร างกาย การข มขืน การปล�นชิงทรัพย! และการฆาตกรรม ซ่ึงมี
ลักษณะความซับซ�อนและความรุนแรงท่ีมีแนวโน�มจะเพ่ิมสูงข้ึน  เนื่องจากวัตถุสิ่งของต างๆท่ีเปcนเปxาหมาย ท่ี
เปcนสิ่งเร�าให�เกิดอาชญากรรม เช น โทรศัพท!เคลื่อนท่ีท่ีมีราคาสูง สวยงาม ลักษณะการแต งกายท่ีล อแหลมตาม
กระแสนิยม ปvญหาการเมือง สังคม เศรษฐกิจท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย างรวดเร็วส งผลต อสภาพชีวิต สภาพจิตใจ
ของบุคคลโดยท่ัวไป ซ่ึงนําไปสู การก ออาชญากรรม 

การเก็บรวบรวมและการตรวจพิสูจน!พยานหลักฐานนับเปcนข้ันตอนกระบวนการท่ีมีความสําคัญในทาง
นิติเวชศาสตร!มีขอบเขตและรายละเอียดมาก หลายข้ันตอน สําหรับในการศึกษาเรื่องราวและเนื้อหาท่ีเก่ียวกับ
การตรวจพิสูจน!วัตถุพยานชนิดต าง ๆ  จําเปcนท่ีจะต�องมีความรู�พ้ืนฐานทางกฎหมายท่ีเก่ียวข�องกับเรื่อง
พยานหลักฐานไว� เพ่ือเปcนแนวทางในการท่ีจะจัดการกับวัตถุพยานต าง ๆ ได�อย างถูกต�องและชอบด�วย
กระบวนการพิจารณา 

กฎหมายท่ีเก่ียวข�องกับเรื่องพยานหลักฐานโดยตรงมีปรากฏในประมวลกฎหมายอาญามาตรา 226 ซ่ึง
บัญญัติไว�ว า “พยานวัตถุ พยานเอกสาร พยานบุคคล ซ่ึงน าจะพิสูจน!ได�ว า จําเลยมีความผิดหรือบริสุทธิ์ให�อ�าง
เปcนพยานหลักฐานได� แต ต�องเปcนพยานชนิดท่ีไม ได�เกิดจากการจูงใจ มีคําม่ันสัญญา ขู เข็ญ หลอกลวง หรือโดย
มิชอบประการอ่ืน และให�สืบตามบทบัญญัติแห งประมวลกฎหมายนี้หรือกฎหมายอ่ืน ว าด�วยการสืบพยาน”
จากบทบัญญัติแห งมาตรานี้จะเห็นได�ว า พยานหลักฐานเปcนสิ่งท่ีมีความสําคัญเปcนอย างยิ่งในกระบวนการ
ยุติธรรมเพ่ือพิสูจน!ความผิดหรือปฏิเสธความรับผิดในทางอาญา ถ�าพยานหลักฐานไม เพียงพอหรือไม น าเชื่อถือ
ท้ังหมด หรือแม�แต ส วนหนึ่งส วนใด หรือมีการขัดแย�งกับรูปคดีหรือขัดแย�งกันเองอย างเห็นได�ชัดแล�ว ศาลมักจะ
ใช�ดุลยพินิจในทางท่ีเปcนคุณแก จําเลยเสมอจากหลักเกณฑ!ของกฎหมายลักษณะพยาน สามารถแยกประเภท
ของพยานหลักฐานได� 3 ประเภท คือ พยานเอกสาร พยานบุคคล พยานวัตถุ โดยท่ัวไปในทางปฏิบัติแล�ว 
มักจะมีการนําสืบพยานท้ัง 3 ประเภทนี้ร วมกันอยู เสมอ โดยเฉพาะอย างยิ่งในคดีอาญา โดยในงานวิจัยนี้จะ
เน�นเฉพาะพยานวัตถุท่ีเปcนวัตถุพยานทางชีววิทยาเปcนสําคัญวัตถุพยานทางชีววิทยา (Biological Evidences) 
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เปcนวัตถุพยานท่ีได�มาจากสิ่งท่ีมีชีวิตหรือเปcนส วนของสิ่งมีชีวิตมาก อน เช น คราบเลือด คราบอสุจิ เส�นผม ฟvน 
น้ําลาย ปvสสาวะ อุจจาระ เปcนต�น 

กระบวนการหาตัวผู�กระทําผิดมาลงโทษตามกฎหมาย ซ่ึงในสถานท่ีเกิดเหตุนั้นย อมมีวัตถุพยาน
หลงเหลืออยู  ไม ว าจะเปcนวัตถุพยานท่ีได�มาจากร างกายอาจได�มาจากร างกายของผู�ถูกทําร�ายหรือผู�ทําร�าย เช น 
เส�นผม น้ําลาย อุจจาระ อสุจิ เลือด เปcนต�น วัตถุพยานเหล านี้อาจเปcนสิ่งท่ีช วยในการหาตัวผู�กระทําผิด จากท่ี
กล าวมา “รอยคราบเลือด” เปcนวัตถุพยานทางชีววิทยาอย างหนึ่งท่ีมีความสําคัญและพบได�เปcนส วนใหญ ใน
สถานท่ีเกิดเหตุ 

นิติวิทยาศาสตร!และเทคโนโลยีจะมีความก�าวหน�าและเข�ามามีบทบาทต อการหาตัวผู�กระทําความผิด
เปcนอย างมาก มีการพัฒนาระบบและปรับเปลี่ยนให�ทันสมัยอยู ตลอดเวลา ซ่ึงผู�จัดทํามีความสนใจนิติเวช
ศาสตร!และเทคโนโลยีและในฐานะของผู�พิทักษ!สันติราชจะหลีกเลี่ยงไม ได�เปcนเด็ดขาดท่ีจะต�องนําเทคโนโลยี
และโปรแกรมต าง ๆ เข�ามาประยุกต!กับนิติวิทยาศาสตร!เพ่ือใช�ในการทํางานเพ่ือความเปcนมืออาชีพและมี
ประสิทธิภาพสูงสุด อีกท้ังเพ่ือให�เกิดความถูกต�องและสะดวกรวดเร็วทันกับจํานวนอาชญากรรมท่ีเกิดข้ึนใน
ทุกๆวันเช นเดียวกับการคลี่คลายคดีท่ีทําได�ยากมากข้ึนทุกๆวัน ท้ังนี้ก็เนื่องจากผู�ร�ายก็มีลักษณะการก อ
เหตุการณ!ทําลายหรืออําพรางพยาน  หลักการหลบหนีและอ่ืนๆท้ังนี้ก็เนื่องจากการรับรู�วิธีการของเจ�าหน�าท่ี
ตํารวจหรือข าวสารข�อมูลได�กว�างขวางข้ึน งานวิจัยครั้งนี้จึงได�เลือกท่ีจะพัฒนาโปรแกรมการวิเคราะห!รูปแบบ
รอยคราบเลือดมาใช�ในการคํานวณและสร�างงานวิจัย เพราะโปรแกรมนี้เหมาะสําหรับการพัฒนาศักยาภาพ
ความรวดเร็วและแม นยําในการปฏิบัติหน�าท่ี  ซ่ึงมีความง ายต อผู�ท่ีเริ่มต�นศึกษาใช�งานและผู�จัดทําม่ันใจว า
โปรแกรมการวิเคราะห!รูปแบบรอยคราบเลือดจะมีการพัฒนาข้ึนต อไปอีกมาก 

งานวิจัยนี้ได�ทําการวิเคราะห!รูปแบบรอยคราบเลือด ด�วยการพัฒนาโปรแกรมการวิเคราะห!รูปแบบ
รอยคราบเลือด หรือ Bloodstain Pattern Analysis Program (BPA) เพ่ือให�มีความสะดวก ง าย รวดเร็ว 
และย นระยะเวลาในการวิเคราะห! ซ่ึงรอยคราบเลือดนั้นสามารถบอกได�ว ารอยคราบเลือดนั้นเปcนของใคร มา
จากทิศทางใด และยังสามารถเปcนแนวต้ังข�อสันนิษฐานเหตุการณ!ท่ีเกิดข้ึนในสถานท่ีเกิดเหตุนั้นได� 

 
วัตถุประสงค�ของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษารูปแบบของหยดเลือดท่ีเปลี่ยนแปลงตามมุมตกกระทบ 
2. เพ่ือสร�างโปรแกรมวิเคราะห!รูปแบบรอยคราบเลือด 

 
ขอบเขตการวิจัย 

ศึกษารูปแบบของรอยคราบเลือดท่ีเปลี่ยนแปลงตามมุมตกกระทบ โดยหยดเลือดลงบนพ้ืนกระดาษ
แข็งผิวเรียบ ใช�ข�อมูลท่ีได�จากรอยคราบเลือด คือ มุมตกกระทบ (Angle of Impact), ความกว�างและความ
ยาวของรอยคราบเลือด แล�วนํามาวิเคราะห!เปรียบเทียบด�วยโปรแกรมการวิเคราะห!รูปแบบรอยคราบเลือด 
หรือ Bloodstain Pattern Analysis Program (BPA) 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

1. วิธีการและข้ันตอนในการเตรียมของเหลวสีแดง (ใช�แทนเลือด) 
  1.1 ผสมแปxงข�าวโพด 175 กรัมและน้ํา 75 มิลลิลิตรใช�ไม�คนสารคนให�เข�ากัน 
  1.2 เติมน้ําเชื่อม 175 มิลิลิตรลงไป 
  1.3 เติมสีผสมอาหารสีแดง 3 ช�อนโต|ะและสีผสมอาหารสีเขียว 1 ช�อนโต|ะ 
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  1.4 ใช�เครื่องปv}นปv}นส วนผสมให�เข�ากัน 
 2. ข้ันตอนในการทําแบบจําลองการหยดเลือดบนกระดาษแข็งสีขาวพ้ืนผิวเรียบ 
  2.1 จัดเตรียมอุปกรณ!ชุดขาต้ังท่ีใช�เปcนฐานในการหยดเลือด โดยต้ังบนพ้ืนราบเสมอกัน จัด
ระดับในการหยดเลือดท่ีความสูง 100 เซนติเมตร 
  2.2 ทําการวัดมุมและจัดกระดาษให�ได� มุม 15, 30, 45, 60 และ 75 องศา ตามลําดับโดยวัด
จากแนวต้ังฉากท่ีเลือดหยด จัดกระดาษให�สามารถเลื่อนเคลื่อนท่ีเพ่ือให�สามารถรองรับการหยดได�หลายหยด
และปxองกันไม ให�หยดเลือดหยดซํ้ากัน 
  2.3 เตรียมเลือดเทียม โดยมีวิธีการ ดังนี้ 
   2.3.1 ผสมแปxงข�าวโพด 175 กรัมและน้ํา 75 มิลลิลิตรใช�ไม�คนสารคนให�เข�ากัน 
   2.3.2 เติมน้ําเชื่อม 175 มิลิลิตรลงไป 
   2.3.3 เติมสีผสมอาหารสีแดง 3 ช�อนโต|ะและ สีผสมอาหารสีเขียว 1 ช�อนโต|ะ 
   2.3.4 ใช�เครื่องปv}น ปv}นส วนผสมให�เข�ากัน 
  2.4 ทดลองหยดเลือด โดยไซริงค! (Syringes) ดูดเลือดครั้งล ะ 5 ml.หยดๆล ะ 0.05 ml. เพ่ือให�
ได�ปริมาตรของหยดเลือดท่ีหยดนั้นใกล�เคียงกับขนาดท่ัวไปของหยดเลือด คือ 0.05 ml.ต อ 1 หยด หยดเลือด
ลงในกระดาษท่ีเตรียมไว�ตาม ข�อ 2.2 ในแนวด่ิงอย างอิสระ โดยในกระดาษ 1 แผ น จัดให�หลดเลือดได� แผ นละ 
25 หยด และจะหยดลงในกระดาษทีละมุม 15, 30, 45, 60 และ 75 องศา ตามลําดับจนครบ รวมท้ังหมด 
500 หยด 
  2.5 เม่ือหยดครบแล�ว รอจนเลือดแห�งแล�วจึงทํางานวัดขนาดความกว�างและความยาวของหยด
เลือดโดยใช�เวอร!เนียดิจิตอล (Digital Vernier Caliper) โดยในการวัดขนาดของหยดเลือดจะไม ทําการวัดส วน
ท่ีเกิน ไหลหรือยื่นออกมาจากหยดเลือด จากนั้นทําการบันทึกข�อมูลเพ่ือนําไปใช�ในการคํานวณด�วยโปรแกรม 
Bloodstain Pattern Analysis Program (BPA) ต อไป 
  2.6 นําข�อมูลความกว�างและความยาวของหยดเลือดท่ีได�จากการทดลองมาคํานวณหามุมตก
กระทบด�วยโปรแกรม Bloodstain Pattern Analysis Program (BPA) นําค ามุมตกกระทบท่ีได�จากการ
คํานวณด�วยมาเปรียบเทียบกับมุมจริงท่ีเราต้ังไว�คือ 15, 30, 45, 60 และ 75 องศา ตามลําดับ เพ่ือคํานวณหา
เปอร!เซ็นต!ความคลาดเคลื่อนของในแต ละมุมตกกระทบ และทําการบันทึกผลการคํานวณเปรียบเทียบ 
  2.7 ทําการวิเคราะห!และสรุปผลการทดลอง 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1 การทดลองและวัดขนาดรอยคราบเลือด 
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ผลการวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 3 ผลการทดลองการหยดเลือดบนพ้ืนผิวเรียบท่ีมุม 15, 30, 45, 60 และ 75 องศา 
 

1. ลักษณะของรูปแบบรอยคราบเลือดมุมตกกระทบ 15 องศา รอยคราบเลือดมีลักษณะเปcนวงรี
ยาว มีขอบเรียบ มีการกระเซ็นเล็กน�อย มีลักษณะของการไหลของเลือดเปcนแนวตามทิดทางของจุดกําเนิดของ
เลือด (ทิศทางการหยด) และมีค าเฉลี่ยของขนาดความกว�างและความยาวของหยดเลือดดังตารางท่ี 1 

 
ตารางท่ี 1 ลักษณะของรูปแบบรอยคราบเลือดมุมตกกระทบ 15 องศา 

มุม W (cm.) L (cm.) W/L (cm.) 
คํานวณโดย 

โปรแกรม BPA 
(องศา) 

เปอร�เซ็นต�ความคลาด
เคล่ือน 

15 องศา 0.590 2.155 0.274 15.98 6.533 
 

2. ลักษณะของรูปแบบรอยคราบเลือดมุมตกกระทบ 30 องศา รอยคราบเลือดมีลักษณะเปcนวงรีแต 
สั้นกว ารอยคราบเลือดท่ีมุมตกกระทบ 15 องศา มีขอบเรียบ มีการกระเซ็นเล็กน�อย มีลักษณะของการไหลของ
เลือดเปcนแนวตามทิดทางของจุดกําเนิดของเลือด (ทิศทางการหยด) แต สั้นกว ารอยคราบเลือดท่ีมุมตกกระทบ 
15 องศา และมีค าเฉลี่ยดังตารางท่ี 2 

 
ตารางท่ี 2 ลักษณะของรูปแบบรอยคราบเลือดมุมตกกระทบ 30 องศา 

มุม W (cm.) L (cm.) W/L  
(cm.) 

คํานวณโดย 
โปรแกรม BPA 

(องศา) 
เปอร�เซ็นต�ความคลาด

เคล่ือน 
30 องศา 0.817 1.776 0.460 27.05 9.668 
 

30 15 

45  

75 

60 
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 3. ลักษณะของรูปแบบรอยคราบเลือดมุมตกกระทบ 45 องศา รอยคราบเลือดมีลักษณะเปcนวงรีแต 
มีส วนของขนาดความยาวสั้นกว ารอยคราบเลือดท่ีมุมตกกระทบ 15 และ 30 องศา มีขอบเรียบ มีการกระเซ็น
เล็กน�อย และมีค าเฉลี่ยดังตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3 ลักษณะของรูปแบบรอยคราบเลือดมุมตกกระทบ 45 องศา 

มุม W (cm.) L (cm.) W/L (cm.) 
คํานวณโดย 

โปรแกรม BPA 
(องศา) 

เปอร�เซ็นต�ความคลาด
เคล่ือน 

45 องศา 1.047 1.517 0.683 43.56 3.20 
 
 4. ลักษณะของรูปแบบรอยคราบเลือดมุมตกกระทบ 60 องศา รอยคราบเลือดมีลักษณะเปcนวงรี
ค อยข�างกลม มีขอบเรียบ มีการกระเซ็นเล็กน�อย และมีค าเฉลี่ยดังตารางท่ี 4 
 
ตารางท่ี 4 ลักษณะของรูปแบบรอยคราบเลือดมุมตกกระทบ 60 องศา 

มุม W (cm.) L (cm.) W/L (cm.) 
คํานวณโดย 

โปรแกรม BPA 
(องศา) 

เปอร�เซ็นต�ความคลาด
เคล่ือน 

60 องศา 1.142 1.367 0.836 56.62 5.633 
 

 5. ลักษณะของรูปแบบรอยคราบเลือดมุมตกกระทบ 75 องศา รอยคราบเลือดมีลักษณะเปcนวงรี
เกือบเปcนรูปวงกลมสมบูรณ! มีขอบเรียบ มีการกระเซ็นเล็กน�อยและมีค าเฉลี่ยดังตารางท่ี 5 
 
ตารางท่ี 5 ลักษณะของรูปแบบรอยคราบเลือดมุมตกกระทบ 75 องศา 

มุม W (cm.) L (cm.) W/L (cm.) 
คํานวณโดย 

โปรแกรม BPA 
(องศา) 

เปอร�เซ็นต�ความคลาด
เคล่ือน 

75 องศา 1.265 1.333 0.949 71.66 4.453 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากผลการทดลองโดยการหยดเลือดลงบนพ้ืนผิวเรียบในมุมตกกระทบท่ีแตกต างกันท่ี 5 มุมตก
กระทบ ได�แก  15, 30, 45, 60 และ 75 องศา โดยทดลองหยดเลือดลงในแนวด่ิง (90 องศา) อย างอิสระ ตาม
แรงโน�มถ วงของโลกท่ีระดับความสูง 100 เซนติเมตรจากพ้ืนผิว ในห�องทดลองท่ีมีระบบปVด โดยทดลองหยด
เลือดลงบนกระดาษแข็งสีขาวผิวเรียบท่ี 5 มุมตกกระทบ มุมละ 100 หยด รวมเปcนจํานวน ท้ังสิ้น 500 หยด 
และหามุมตกกระทบโดยโปรแกรมการวิเคราะห!รูปแบบรอยคราบเลือด โดยคํานวณจากอัตราส วนความกว�าง
และความยาวของหยดเลือด เพ่ือเปรียบเทียบมุมท่ีเลือดตกกระทบ (Angle of Impact) ท่ีได�จากจากการ
ทดลองกับมุมตกกระทบจริงท่ีทราบค า เพ่ือศึกษาหาค าความคลาดเคลื่อนของมุมตกกระทบท่ีเกิดข้ึน 
 รูปแบบรอยคราบเลือดท่ีได�นั้นพบว า เปcนประเภท Passive Bloodstain  แบบ Passive Drop คือ 
รอยเลือดท่ีเกิดจากแรงโน�มถ วงของโลกเพียงอย างอย างเดียว ตัวอย างเช น เลือดจากมีดท่ีหยดลงพ้ืนด�วยแรง
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โน�มถ วงของโลก โดยในการทดลองครั้งนี้สนใจเฉพาะหยดเลือดหลัก (Primary Stain) เท านั้น ไม ได�นํารอย
กระเด็นของเลือด (Secondary Stain) มาพิจารณา 
 จากการวิจัยครั้งนี้พบว าความไม แน นอนในการคํานวณหาค ามุมท่ีเลือดตกกระทบด�วยโปรแกรม
วิเคราะห!รูปแบบรอยคราบเลือด หรือ  Bloodstain Pattern Analysis Program  (BPA) ในการคํานวณหา
มุมท่ีเลือดตกกระทบบนพ้ืนผิวจากอัตราส วนความกว�างและความยาวของหยดเลือด ผลของค าของมุมท่ีได�ทํา
การทดลองกับท่ีคํานวณด�วยโปรแกรม BPA มีค าความคลาดเคลื่อนเกิดข้ึนเพียงเล็กน�อยเท านั้น ซ่ึงโปรแกรม
วิเคราะห!รูปแบบรอยคราบเลือด หรือ Bloodstain Pattern Analysis Program (BPA) นี้สามารถช วยในการ
คํานวณค าหามุมตกกระทบได�อัตโนมัติทําให�ผู�ใช�ได�รับความสะดวกรวดเร็วและข�อมูลท่ีถูกต�องแม นยํา 
 
อภิปรายผล 
 การวิจัยนี้เปcนการสร�างโปรแกรมการวิเคราะห!รูปแบบรอยคราบเลือด หรือ Bloodstain Pattern 
Analysis Program (BPA) ท่ีเปcนโปรแกรมสําเร็จรูป เพ่ือหามุมตกกระทบและวิเคราะห!ลักษณะของรอบคราบ
เลือดท่ีเกิดข้ึน โดยอาศัยทฤษฏีการวิเคราะห!รอยเลือดและความรู�ทางคณิตศาสตร!เก่ียวกับตรีโกณมิติมา
ประยุกต!ใช� เปcนวิธีการมาตรฐานสามารถช วยในการคํานวณค าหามุมตกกระทบได�อัตโนมัติทําให�ผู�ใช�ได�รับ
ความสะดวกรวดเร็วและข�อมูลท่ีถูกต�องแม นยํา 
 โดยโปรแกรมประยุกต!ต�นแบบท่ีพัฒนาข้ึนเปcนโปรแกรมท่ีสามารถทํางานเครื่องคอมพิวเตอร! โดยไม 
ต�องเชื่อมต อกับเครือข าย ส งผลให�สามารถนําไปใช�ประมวลผลในสถานท่ีเกิดเหตุได�ทัน ซ่ึงจะช วยอํานวยความ
สะดวกให�กับเจ�าหน�าท่ี ช วยลดระยะเวลาและข้ันตอนท่ีซับซ�อนได�  แต โปรแกรมนี้อาจมีข�อจํากัดในการ
คํานวณหาจุดต�นกําเนิดของรอยคราบเลือด ยังต�องใช�ระยะเวลาในการพัฒนา โปรแกรมนี้มีต�นทุนต ~า สามารถ
ลดค าใช�จ ายซ่ึงเกิดจากนําเข�าโปรแกรมจากต างประเทศท่ีมีราคาสูงและมีข้ันตอนการใช�งานท่ีสะดวกกว า
โปรแกรมประยุกตจากต างประเทศ ซ่ึงอาจส งผลให�ผู�ใช�ต�องใช�ระยะเวลานานและมีข้ันตอนท่ีซับซ�อนในการเก็บ
ข�อมูลง และไม เอ้ืออํานวยต อกระบวนการตรวจสถานท่ีเกิดเหตุในประเทศไทย 
 

ตารางท่ี 5.1 แสดงค�าเฉล่ียของขนาดความกว�าง, ของขนาดความยาว, ของมุมตกกระทบท่ีได�จากคํานวณ
โดยโปรแกรม BPA และเปอร�เซ็นต�ความคลาดเคล่ือนของมุมตกกระทบท่ีได�จากการคํานวณ
โดยโปรแกรม BPA เม่ือเปรียบเทียบกับมุมจริงท่ีทราบค�า 

มุม W (cm.) L 
(cm.) 

W/L 
(cm.) 

คํานวณโดย 
โปรแกรม BPA 

(องศา) 
เปอร�เซ็นต�ความคลาด

เคล่ือน 
15 องศา 0.590 2.155 0.274 15.98 6.533 
30 องศา 0.817 1.776 0.460 27.05 9.668 
45 องศา 1.047 1.517 0.683 43.56 3.20 
60 องศา 1.142 1.367 0.836 56.62 5.633 
75 องศา 1.265 1.333 0.949 71.66 4.453 
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 ภาพท่ี  5.1 แสดงการเปรียบเทียบค าเฉลี่ยของมุมตกกระทบท่ีได�จากการทดลองกับมุมจริงท่ีทราบค า. 
 

  
ภาพท่ี 5.2 แสดงค าเปอร!เซ็นต!ความคลาดเคลื่อนท่ีได�จากการคํานวณเปรียบเทียบกับมุมจริงท่ีทราบค า 

 
 จากกราฟท่ี 5.1 และ 5.2 แสดงค าเฉลี่ยของขนาดความกว�างและความยาวของหยดเลือดจากหยด
เลือด 500 หยดบนพ้ืนผิวเรียบท้ัง 5 มุมตกกระทบ เม่ือพิจารณาในด�านของเปอร!เซ็นต!ความคลาดเคลื่อนท่ี
เปรียบเทียบกันมุมจริงท่ีกําหนดในการทดลองจะมีความคลาดเคลื่อนเล็กน�อยจากการวิจัยครั้งนี้พบว าความไม 
แน นอนในการคํานวณหาค ามุมท่ีเลือดตกกระทบด�วยโปรแกรมวิเคราะห!รูปแบบรอยคราบเลือด หรือ 
Bloodstain Pattern Analysis Program  (BPA) ในการคํานวณหามุมท่ีเลือดตกกระทบบนพ้ืนผิวจาก
อัตราส วนความกว�างและความยาวของหยดเลือดโดยใช�สูตรการคํานวณ sin θ width

length=   หรือ  θ
widtharcsin length=  นั้น ผลของค าของมุมจริง ท่ีทดลองกับท่ีคํานวณด�วยโปรแกรม BPA มีค าความ

คลาดเคลื่อนเกิดข้ึนเล็กน�อย ซ่ึงโปรแกรมวิเคราะห!รูปแบบรอยคราบเลือด หรือ Bloodstain Pattern 
Analysis Program (BPA) นี้สามารถช วยในการคํานวณค าหามุมตกกระทบได�อัตโนมัติทําให�ผู�ใช�ได�รับความ
สะดวกรวดเร็วและข�อมูลท่ีถูกต�องแม นยํา 
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