
   
 บทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอนแบบจําลองสถานการณ ์ เรื�อง เวอรเ์นียรค์าลิเปอรแ์ละไมโครมิเตอร ์The Computer Assisted Instruction with Simulation for Vernier Caliper and Micrometer  ระวิพรขนิษฐ์ สนิทพ่วง, สปุรียา ศิริพฒันกลุขจร และ สนัติรัฐ นนัสะอาง  บทคัดย่อ 1งานวิจัยนี �มีวัตถุประสงค์เพื�อสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์เรื�องเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิ เตอร์ เพื�อศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียนผลสมัฤทธิ0ทางการเรียนและเจตคติของผู้ เรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์เรื�องเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ เ ค รื� อ ง มือ วิจ ัย ประกอบด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�องเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ0ทางการเรียนและแบบสอบถามเจตคติของผู้ เ รี ยนกลุ่ม ตัวอย่า ง  ไ ด้แก่  นัก เ รียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพสาขาวิชาช่างยนต์วิทยาลยัเทคนิคสระบุรี จํานวน 19 คน จากการสุ่มอย่างง่าย ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�องเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ 

                                                 ภาควิชาครุศาสตร์อตุสาหการ คณะครุศาสตร์อตุสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบรีุ 

ที�ส ร้างขึ �นมีประสิทธิภาพ 83.55/81.32 เป็นไปตามเกณฑ์ที�กําหนด 80/80 ผู้ เ รียนที� เ รียนผ่านบทเ รียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์มีผลสัมฤทธิ0 ทางการเ รียนหลัง เ รียนสูงขึ �นอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .05 และเจตคติของผู้ เรียนที�มีดีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�องเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์สามารถสรุปได้ว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์เรื�องเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิ เตอร์ที�ส ร้างขึ �นเ ป็นบทเ รียนที�มีคุณภาพสามารถนําไปใช้ในการเรียนรู้ด้วยตนเองได้  คาํสาํคัญ: จําลองสถานการณ์/ เวอร์เนียร์คาลเิปอร์/ ไมโครมิเตอร์  Abstract The purposes of this research were to create the computer-assisted instruction (CAI) with simulation for Vernier caliper and micrometer, to 



130 วารสารบัณฑิตศึกษา : มหาวิทยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา  evaluate the efficiency of CAI, student’s learning achievement, and to study student’s satisfaction toward CAI. Research tools consist of the computer-assisted instruction with simulation for Vernier caliper and micrometer, student’s learning achievement test, and student’s satisfaction toward CAI. Questionnaire. The sample group was 19 Certificate students from Automotive Division, Saraburi Technical Collegeby simple sampling. The Result was revealed that the efficiency of the computer-assisted instruction with simulation for Vernier caliper and micrometer was 83.55/81.32, which was followed the hypothesis criteria set at 80/80. The student’s learning achievement was higher and significantly different at. 05 levels. Moreover, students were satisfaction toward for this CAI. Was good. Finally, the computer-assisted instruction (CAI) with simulation for Vernier caliper and micrometer was good efficiency which can be used for self-study.  Keywords: computer-assisted instruction/ Micrometer/ Simulation/ Vernier Caliper   บทนํา การจัดการเรียนรู้ในระดับอาชีวศึกษา มุ่งเน้นพัฒนาศักยภาพของผู้ เรียนในระดับช่างฝีมือ โดยจัดเ นื �อหาการเ รียนรู้ใ ห้สอดคล้องกบัความสนใจและค ว า ม ถ นัด ข อ ง ผู้ เ รี ย น  ฝึกทักษะ กระบวนการคิด และจัดให้ผู้ เ รียนได้ เ รียนรู้จากประสบการณ์จริง สามารถนําความรู้ไปใช้ประกอบอาชีพได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ (2554) การปฏิบตัิงานในโรงงานอตุสาหกรรมจะต้องมีทกัษะพื �นฐานทางด้านทฤษฎีและการปฏิบตัิงานที�ถูกต้องในการใช้เครื�องมือชนิดต่าง ๆ เช่น เครื�องมือวดัละเอียด วดัขนาดงานเพื�อให้งานได้ขนาดตามแบบที�กําหนด เครื�องมือวดัขนาดมีหลายประเภท เช่น เวอร์เนียร์คาลเิปอร์, ไมโครมิเตอร์ เป็นต้น การเลือกใช้งานเครื�องมือวัดขนาดจะขึ �นอยู่กับลกัษณะของงาน และคา่ความละเอียดที�ต้องการวดัขนาด เวอร์เนียร์คาลเิปอร์ และไมโครมิเตอร์ ถือ ไ ด้ ว่า เ ป็น เค รื� องมือ พื �นฐานที�ผู้ ปฏิบัติงานช่างต้องรู้วิธีการใช้งานและบํารุงรักษาเครื�องมือให้พร้อมใช้งาน และต้องเข้าใจระบบและขั �นตอนการอ่านค่าที�ถูกต้องเป็นอย่างดี ชลอ การทวี (2556) เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ คือ เครื�องมือวดัขนาดที�มีความละเอียดและเที�ยงตรงสงู สามารถวดัขนาดความโตภายนอก ขนาดความโตภายในรูเจาะ และขนาดความลึกของรูเจาะได้ พฒัน์ชยั พรมทา (2556) รวมทั �งไมโครมิเตอร์ เ ป็น เค รื� องมือ วัดขนาดเช่นเดียวกับเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ แต่วดังานได้ละเอียดกว่าเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ ไมโครมิเตอร์มีรูปร่างลกัษณะแตกต่างกันตามประโยชน์การใช้งานมีทั �งชนิดใช้วดันอก วดัใน วดัสงู และวดัลกึ สญัชยั นครไทยภมูิ (2556) เครื�องมือวดัละเอียดพื �นฐานทั �งสองชนิด ถือเป็นส่ว น ห นึ �ง ข อ ง ร า ย วิช า ว ัด ล ะ เ อีย ด  (2102-2004) โดยจัดการเรียนการสอนให้กับผู้ เ รียนในระดับชั �นประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชั �นปีที� 1-3 จํานวน 3 ชั�วโมง ตอ่ 1 สปัดาห์ รวมระยะเวลา 1 ภาคเรียน สาํนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ (2557) โดยเน้นให้ผู้ เรียนฝึกการใช้งานและอ่านค่าจากเวอร์เนียร์คาลเิปอร์และไมโครมิเตอร์ของจริง แต่ปัญหา



วารสารบัณฑิตศึกษา : มหาวิทยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา 131  ที�พบ เกิดจากผู้ เรียนขาดความรู้ ความจํา และทกัษะในการใช้งานที�ถูกต้อง ทําให้เกิดความเสียหายต่อเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ เป็นจํานวนมาก ครูผู้ สอนต้องใช้เวลาในการอธิบายและสาธิตเป็นเวลานาน ทําให้ผู้ เรียนมีเวลาในการฝึกปฏิบตัิลดน้อยลง จากข้อจํากัดดังกล่าวผู้ สอนไม่สามารถให้ผู้ เรียนได้ทดสอบอา่นค่าเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ได้ทั�วถึงทกุคน ทํา ใ ห้ผู้ เ รี ยนไม่สามารถพฒันาทกัษะด้านการอ่านค่าเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ ได้เต็มศกัยภาพ ผู้ สอนจึง ไ ด้มีแนวคิดจัดทําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ขึ �นเพื�อให้เรียนได้เรียนรู้หลกัการทํางานของเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นสื�อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์รูปแบบหนึ�ง สามารถนําเสนอ ข้อความ ภาพนิ�ง กราฟฟิก วีดีทศัน์ ภาพเคลื�อนไหว และเสียงบรรยาย เพื�อถ่ายทอดเนื �อหาบทเรียนหรือองค์ความรู้ที�ใกล้เคียงกับการสอนจริงในห้องเรียนมากที�สดุ กิดานันท์  มลิทอง (2543) สามารถดึงดูดความสนใจ กระตุ้นความต้องการที�จะเรียนรู้ของผู้ เรียนและยงัเป็นสื�อที�ตอบสนองความแตกตา่งระหวา่งผู้ เรียนได้เป็นอย่างดี ร ว ม ทั �ง ส า ม า ร ถ ที�จ ะ ป ร ะ เ มิน และตรวจสอบความเข้าใจของผู้ เรียนผู้ ได้ตลอดเวลา ทําให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้และทกัษะอยา่งหนึ�งอยา่งใดตามที�ผู้ ส ร้างได้ กําหนดวัตถุประสงค์ ไว้ รุ่งรัตน์ ภิสชัเพ็ญ (2553) ในการดึงดูดความสนใจผู้ เรียน การเรียนการสอนแบบการจําลองสถานการณ์เป็นวิธีการเลียนแบบหรือสร้างสถานการณ์เพื�อทดแทนสภาพจริงในชีวิตประจําวันสําหรับการเรียนรู้ในชั �นเรียนเพื�อสร้างแรงจูงใจให้นกัเรียนเนื�องจากในบางครั �งการฝึกและทดลองจริงอาจ

มีราคาแพงหรือมีความเสี�ยงอันตรายสงูสวุิทย์ มูลคํา และอรทยั มลูคํา (2552) จากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจยัได้ทราบถึงปัญหาการเรียนรู้ของผู้ เรียน จึง มีค ว า ม ต้ อ ง ก า ร จ ะ สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�องเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ และไมโครมิเตอร์ เพื�อใช้เป็นสื�อป ระก อบ การ เรียนรู้และเป็นแหล่งศึกษาค้นคว้าหาความรู้เพิ�มเติม สําหรับผู้ ที�ต้องการทบทวนเนื �อหา ผู้ เ รี ยนที� ไม่ เ ข้ า ใ จ เกี�ยวกับเนื �อหา และผู้ เรียนที�ขาดทกัษะในการอ่านค่าเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ ผลการศกึษาค้นคว้านี �จะใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงและพฒันาสื�อการเรียนการสอน ทําให้การเรียนการสอน มีประสิทธิภาพมากยิ�งขึ �นผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง และสามารถนําความรู้ไปปฏิบตัิงานได้ตอ่ไป  วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 1. เพื�อสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เ รื� อง  เวอร์ เ นีย ร์คาลิ เปอ ร์ และไมโครมิเตอร์ 2. เพื�อศึกษาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�อง เวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ ให้ได้ตามเกณฑ์ 80/80 3.  เพื�อศึกษาผลสัมฤทธิ0ทางการเ รียนของผู้ เ รียนที� เ รียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�อง เวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ 4.  เพื�อหาเจตคติของผู้ เ รียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�อง         เวอร์เนียร์คาลเิปอร์และไมโครมิเตอร์   



132 วารสารบัณฑิตศึกษา : มหาวิทยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา  สมมตฐิานงานวิจัย 1. ผู้ เรียนที�เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�อง เวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ มีผลสมัฤทธิ0ทางการเรียนสงูขึ �น 2. ผู้ เรียนมีเจตคติที�ดีต่อการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�อง     เวอร์เนียร์คาลเิปอร์และไมโครมิเตอร์ อยูใ่นระดบั ดี  ขอบเขตของงานวิจัย การวิจัยค รั �ง นี � ผู้ วิจัย ได้กําหนดขอบเขตของการวิจยัไว้ดงันี � 1. ประชากรได้แก่ นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ต า ม ห ล ัก ส ูต ร ป ร ะ ก า ศ นีย บ ัต ร วิชาชีพพทุธศกัราช 2556 สาขาวิชาช่างยนต์ วิทยาลยัเทคนิคสระบรีุ สงักดัสํานกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศกึษาธิการ 2. กลุม่ตวัอย่าง ได้แก่ นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชั �นปีที� 2 สาขาวิชาช่างยนต์ ที�ลงทะเบียนเรียนภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2560 และยงัไม่เคยเรียนเรื�อง เวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ โดยการเลือกแบบสุม่อยา่งง่ายจํานวน 19 คน 3. งานวิจยันี �เป็นการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื� อง เวอร์เนียร์        คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ ตามหลกัสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 สงักัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศกึษา 4.  ตวัแปรที�ใช้ในการวิจยัประกอบด้วย  4.1  ตวัแปรต้น ได้แก่   1) การจัดการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�อง เวอร์เนียร์คาลเิปอร์และไมโครมิเตอร์ 

 4.2 ตวัแปรตาม ได้แก่   1) ผลสมัฤทธิ0ทางการเรียนของผู้ เรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�อง เวอร์เนียร์คาลเิปอร์และไมโครมิเตอร์   2)  เจตคติของผู้ เ รียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�อง เวอร์เนียร์คาลเิปอร์และไมโครมิเตอร์  การทบทวนวรรณกรรม การวิจัยครั �งนี �เ ป็นการศึกษาทั �งหมด 4 ด้าน ได้แก่ 1) ก า ร ส ร้ า ง บ ท เ รี ย น คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ 2) การหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์3) การหาผลสมัฤทธิ0ทางการเรียนของผู้ เรียน 4) การหาเจตคติของผู้ เรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์โดยใช้รูปแบบการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน ตามแนวทางของครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบรีุ ซึ�งพฒันาขึ �นโดย ไพโรจน์ ตีรณธนากลุ (2543) โดยแบ่งขั �นตอนในการพฒันาออกเป็น 5 ช่วงตอนหลกัและแยกออกเป็น 16 ขั �นตอนและใช้แนวทาง การประเมินประสิทธิภาพของชุดบทเรียน ของบุญชม ศรีสะอาด (2533) โดยการแบ่งวิ ธีการประเมินผลชดุบทเรียนออกเป็น 3 วิธี ใช้เกณฑ์การหาประสทิธิภาพของชดุบทเรียน ของชยัยงค์ พรหมวงศ์ (2540) กลา่ววา่ เกณฑ์การกําหนดประสทิธิภาพจะเป็นเกณฑ์ที�ครูผู้สอนคาด ว่า ผู้ เ รี ยน จะ เปลี�ยน พฤติกรรมเป็นที�พึงพอใจ โดย กําหนดเ ป็นเปอ ร์ เซ็นต์ของผลเฉลี�ยคะแนนการทํางานและการปฏิบตัิกิจกรรมของผู้ เรียนทั �งหมดต่อเปอร์เซ็นต์ของผลการทดสอบหลงัเรียนของผู้ เรียนทั �งหมด สรุปแล้ว หมายถึง E1 และ E2 คือ ประสิทธิภาพ



วารสารบัณฑิตศึกษา : มหาวิทยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา 133  ของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลพัธ์โดยใช้เกณฑ์การยอมรับประสทิธิภาพของชุดบทเรียนฉลองชยั สุรวฒันบรูณ์ (2528) กลา่ววา่ เกณฑ์ในการหาประสทิธิภาพของชุดบทเ รียนที�ผลิตมานั �นแบ่งออกได้ 3 ระดบั คือ สงูกวา่เกณฑ์ เทา่กบัเกณฑ์ ตํ�ากวา่เกณฑ์  จากแนวคิดดงักล่าวจึงนํามาเป็นกรอบแนวคิดของขอบเขตเนื �อหาการวิจัยและเป็นกรอบในการสร้างเครื�องมือการวิจยัทั �งแบบฝึกหดั แบบทดสอบ และแบบวดัเจตคติของผู้ เรียน  วิธีดาํเนินการวิจัย 1. ระเบียบการวิจยั  การวิจัยนี �เป็นการวิจัยเชิงทดลอง ที�มุ่งหาประสทิธิภาพของการเรียน บทเรียน คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์และผลสมัฤทธิ0ทางการเรียน ของนักเรียนที�เรียนเรื�อง เ ว อ ร์ เ นีย ร์ ค า ลิ เ ป อ ร์ และไมโครมิเตอร์  2.  ขั �นตอนการวิจยั  ศกึษาเอกสาร และงานวิจยัตา่ง ๆ ที�เกี�ยวกบัการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในรูปแบบต่าง ๆ เพื�อสร้างเครื�องมือวิจัย เ ค รื� อ ง มือ ที� ใ ช้ ใ น ก า ร วิจัย ประกอบด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์เรื�อง เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ และไมโครมิเตอร์โดยสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choices) ชนิด 4 ตวัเลอืก จํานวน 100 ข้อ การหาคุณภาพของเครื�องมือโดยใช้ผู้ เชี�ยวชาญตรวจสอบความเที�ยงตรงเชิงเนื �อหา (consistency validity) โดยวิเคราะห์ค่า IOC ได้ค่าอยู่ระหว่าง .67-1.00 ค่าความยากง่าย (Difficulty) 

ได้ค่าอยู่ระหว่าง 0.13-0.87 และค่า อํานาจจําแนก (Discr iminat ion) ไ ด้ ค่า อ ยู่ ร ะ ห ว่า ง  0.02-0.88 และค่าความเชื�อมั�น (reliability) ได้ค่าเท่ากับ 0.90 และสร้างแบบสอบถามระดบัเจตคติของผู้ เรียนที�มีต่อบทเรียนเป็นแบบสอบถามแบบมาตราสว่นประมาณค่า (Rat ing Scale) ตามแบบ Likert’s Scale จากนั �นนํา แบบทดสอบที�ผู้ เ ชี� ยวชาญให้ข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข แล้วจึงนําไปเก็บข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลู และสรุปผลการวิจยั 3.  การเก็บรวบรวมข้อมลู  นํ า บ ท เ รี ย น ค อ ม พิ ว เ ต อ ร์ ช่ ว ย ส อ นแบบจําลองสถานการณ์ เรื�อง เวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ที�สร้างขึ �นไปทดสอบหาประสิทธิภาพให้ได้ตามเกณฑ์ 80/80 โดยทดลองกับกลุ่มตวัอย่างคือน ักศ ึกษาระด ับประกาศนียบ ัตรวิชาชีพ ชั �นปีที� 2 สาขาวิชาช่างยนต์ วิทยาลยัเทคนิคสระบุรี ที�ไม่เคย เรื�อง เวอร์เนียร์คาลเิปอร์และไมโครมิเตอร์ จํานวน 19 คน 4.  การวิเคราะห์ข้อมลู  สถิติที�ใช้วิเคราะห์แบบตรวจสอบเพื�อการหาประสิทธิภาพของบทเรียน คือ ค่าประสิทธิภาพของบทเรียน E1/E2 และสถิติที�ใช้หาผลสมัฤทธิ0ทางการเรียนรู้ของผู้ เรียนคือ ค่าเฉลี�ย ( x ) ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) การทดสอบคา่ที (t-test)  ผลการวิจัย 1. การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�อง เวอร์เนียร์คาลเิปอร์และไมโครมิเตอร์    



134 วารสารบัณฑิตศึกษา : มหาวิทยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา  ตารางที� 1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื� อง เวอร์เนียร์คาลเิปอร์และไมโครมิเตอร์   รายการ จาํนวนผู้เรียน คะแนนเต็ม คะแนนรวม ประสิทธิภาพ คะแนนทดสอบระหวา่งเรียนหนว่ยที� 1-2 (E1) 19 40 635 83.55 
คะแนนทดสอบหลงัเรียน (E2) 19 20 309 81.32  จากตารางที� 1 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียน จากกลุม่ตวัอย่าง จํานวน 19 คน ปรากฏว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์มีประสิทธิภาพ 83.55/81.32 ผลการทดลองนี �ถือได้ว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์นี �เป็นไปตามเกณฑ์ที�กําหนดไว้ 80/80 สอดคล้องกับสมมติฐานที�ตั �งไว้ ดงันั �นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

แบบจําลองสถานการณ์ เรื�องเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ที�สร้างขึ �นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที�กําหนด 2. ผลการทดสอบหาผลสมัฤทธิ0ทางการเรียนของผู้ เ รียน โ ด ย ท ด ล อ ง ก ับ น ัก ศ ึก ษ า ร ะ ด ับ ชั �นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั �นปีที� 2 สาขาวิชาช่างยนต์ วิทยาลยัเทคนิคสระบรีุ จํานวน 19 คน ดงันี �  ตารางที� 2 ผลการวิเคราะห์ผลสมัฤทธิ0ทางการเรียนของผู้ เรียนที�เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบบจําลองสถานการณ์ เรื�อง เวอร์เนียร์คาลเิปอร์และไมโครมิเตอร์โดยใช้สถิติ t-test  คะแนน x      คะแนนก่อนเรียน 6.95 9.32 4.92 21.19 .05 คะแนนหลงัเรียน 16.26  จากตารางที� 2 จะเห็นได้วา่หลงัการเรียน ผู้ เรียนมีความ รู้ เ พิ�มมากขึ �นกว่าก่อนเรียน แสดงให้เห็นว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�องเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ ทําให้ผู้ เรียนมีผลสมัฤทธิ0ทางการเรียนสงูขึ �น โดยมีคะแนนการทดสอบก่อนเรียนเฉลี�ย เท่ากบั 6.95 และคะแนนการทดสอบ

หลงัเรียนเฉลี�ย เท่ากับ 16.26 และพิจารณาการวิเคราะห์สถิติ t-test พบว่า คะแนนสอบหลงัเรียนสงูกว่าคะแนนสอบก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .05 3. วิ เคราะห์ระดับเจตคติของผู้ เ รียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�องเวอร์เนียร์คาลเิปอร์และไมโครมิเตอร์   

D SD t P



วารสารบัณฑิตศึกษา : มหาวิทยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา 135  ตารางที� 3  ผลระดับเจตคติของผู้ เรียนในแต่ละสว่นที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�อง เวอร์เนียร์คาลเิปอร์และไมโครมิเตอร์  
รายการประเมิน ค่าเฉลี9ย ( x ) ค่าส่วนเบี9ยงเบน มาตรฐาน (S.D.) ระดับ เจตคต ิ1. สว่นประกอบทั�วไปของโปรแกรม 4.29 0.24 ดี 2. สว่นของตวัอกัษร 4.39 0.24 ดี 3. สว่นของรูปภาพ 4.18 0.30 ดี 4. สว่นของเสยีงประกอบและเสยีงบรรยาย 4.29 0.15 ดี 5. การนําเสนอเนื �อหา 4.50 0.17 ดีมาก 6. สว่นของปฏิสมัพนัธ์ 4.35 0.26 ดี รวม 4.33 0.23 ด ี จากตารางที� 3 เมื�อพิจารณาเจตคติของผู้ เรียนที�มีต่อบทเ รียนคอมพิว เตอร์ช่ วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�องเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ พบวา่ เจตคติของผู้ เรียนที�มีต่อสว่นของการนําเสนอเนื �อหามีคา่เฉลี�ยสงูที�สดุเทา่กบั 4.50 มีคา่สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.17 ผลการประเมินอยู่ในระดบัดีมาก และเจตคติของผู้ เรียนที�มีต่อส่วนของรูปภาพ มีค่าเฉลี�ยตํ�าที�สุดเท่ากบั 4.18 มีค่าสว่นเบี�ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.30 ผลการประเมินอยูใ่นระดบัดี จึงสรุปได้ว่า เจตคติของผู้ เรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิว เตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์เรื�องเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ โดยรวมอยู่ในระดบัดี มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.33 มีค่าสว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน เทา่กบั 0.23  อภปิรายผล 1. จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า บทเรียนคอมพิว เตอ ร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�อง

เวอร์เนียร์คาลเิปอร์และไมโครมิเตอร์ ที�ผู้วิจยัสร้างขึ �นมีประสิทธิภาพเท่ากบั 83.55/81.32 สงูกว่าเกณฑ์ที�กําหนดตามสมมติฐานของการวิจัยไว้คือ 80/80 สงัเกตได้ว่าประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์มีค่า E1 มากกว่าค่า E2 อาจจะมีสาเหตมุาจากการนําเสนอบทเรียน ข้อความกราฟิก รูปภาพ ภาพเคลื�อนไหววิดีโอสาธิต มีความน่าสนใจ ผู้ เรียนทําแบบฝึกหดัระหว่างเรียนทนัทีจึงทําให้ค่า E1 สงู สว่นคา่ E2 ได้น้อยกวา่ เพราะว่าผู้ เรียนต้องเรียนเนื �อหาให้ครบทกุหน่วยก่อนจึงทําแบบทดสอบหลงัเรียนทําให้ผู้ เ รียนเ กิดการลืม เนื �อหาบางสว่นไปบ้าง สอดคล้องกบังานวิจยัของชชัวาล ศรีภกัดี (2555) กลา่วว่า การสร้างบ ท เ รี ย น ค อ ม พิว เ ต อ ร์ จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย เนื �อหา ภาพกราฟิกภาพเคลื�อนไหว สีหรือเสียง เพื�อดึงดดูผู้ เ รียนให้เ กิดความสนใจมากยิ�งขึ �น จนทําให้ผู้ เรียนมีความตั �งใจในการศึกษาเนื �อหาบทเรียนและการทําแบบจําลองสถานการณ์ สง่ผลให้ผู้ เรียนเข้าใจเนื �อหาได้เร็วขึ �นตลอดจนการทําแบบฝึกหดัระหว่างเรียน ผู้ เรียน



136 วารสารบัณฑิตศึกษา : มหาวิทยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา  จะทําทนัทีเมื�อศึกษาบทเรียนเรื�องนั �นจบแล้ว ทําให้ยงัจดจําเนื �อหาการเรียนได้เป็นอย่างดีส่งผลให้ผู้ เรียนมีคะแนนการทําแบบฝึกหัดสงูเกือบทกุคน สว่นค่า E2 ที�มีค่าน้อยกว่า อาจมีสาเหตุมาจากผู้ เรียนต้องศึกษาเนื �อหาย่อยต่าง ๆ ในบทเรียนจนครบทุกหน่วยแล้วจึงจะสามารถทําแบบทดสอบหลงัการเรียนได้ ส่งผลให้นกัเรียนอาจจะลมืเนื �อหาในแตล่ะหนว่ยที�เรียนผา่นมา 2. ผลสมัฤทธิ0ทางการเรียนหลงัจากที�เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์เรื�อง เวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ โดยวิเคราะห์ผลการทดสอบก่อนเรียนและผลการทดสอบหลงัเรียนของผู้ เ รียนมาเปรียบเทียบหาความแตกต่างพบว่าผลสมัฤทธิ0ทางการเรียนของผู้ เรียนก่อนเรียน (Pre-test) มีค่า เฉลี�ย เท่ากับ  6.95 และหลัง เ รียน (Post-test) มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 16.26 เมื�อนําไปเปรียบเทียบโดยใช้สถิติ t-test พบว่าค่าทดลองที�คํานวณได้เท่ากบั 21.19 แสดงว่าผู้ เ รียนมีผลสัมฤทธิ0 ทางการเ รียนสูงขึ �นสอดคล้องกับงานวิจัยของ อนุชา ศรีธรรมมา (2541) กล่าวว่า ก า ร ส ร้ า ง อุป กร ณ์ เ พื�อ ใ ช้ ใ น ก า ร จําลองสถานการณ์ฝึกทักษะงานพ่นสี พบว่าผลสัมฤทธิ0ทางการฝึกทกัษะการพ่นสี คะแนนเฉลี�ยชิ �นงานพ่นสีของกลุ่มทดลองได้ 12.33 คะแนน และกลุ่มควบคุม 11.66 คะแนน เมื�อนํามาทดสอบด้วยสถิติ t-test ปรากฏว่าคะแนนเฉลี�ยของทั �งสองกลุ่มไม่แตกต่างกันที�ระดับนยัสาํคญั 0.05 3. จากการหาคา่ระดบัเจตคติของผู้ เรียน พบว่ามีค่าเฉลี�ย ทั �งฉบบัเท่ากับ 4.33 มีค่าสว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ทั �งฉบบั เทา่กบั 0.23 แสดงวา่ผู้ เรียนมีเจตคติต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอยู่ในระดับดี และเมื�อพิจารณาถึงรายละ เอียดของแบบสอบถาม พบว่าผู้ เ รียนมีความคิดเห็นในด้านของการนําเสนอเนื �อหา 

มีระดับเจตคติอยู่ในระดับดีมาก ทั �งนี �อาจเนื�องจากผู้วิจยัได้ใช้เนื �อหาที�กระชบั ทําให้เกิดความเข้าใจได้ง่ายในการศึกษาบทเรียน มีกา ร นํา เ ส นอ เนื �อหาอธิบายขั �นตอนด้วยภาพและเสียง เ พื�อ ใ ห้ผู้ เ รี ยน เ ข้า ใ จได้ในทันที การออกแบบการจัดวางตัวอักษรให้สวยงาม อ่า น ง่า ย แ ล ะ ชัด เ จ น  มีความเหมาะสมกับหน้าจอ การจดัวางตําแหนง่ของปุ่ มควบคมุตา่ง ๆ อยูใ่นตําแหน่งที�เหมาะสม มีการนําเสนอสื�อคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และการออกแบบปฏิสมัพนัธ์ เพื�อให้เกิดการโต้ตอบกบัผู้ เรียนได้ ดงันั �นจึงทําให้ผลการประเมินด้านเจตคติของผู้ เรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ผู้ เรียนสร้างขึ �นอยู่ในระดบั ดี ตามเกณฑ์ที�ได้ตั �งไว้สอดคล้องกบังานวิจยัของ ศุภกฤษ กิ�งไทร (2557) กลา่วว่าการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�องงานเจาะและงานทําเกลียวพบว่า ผู้ เรียน มีเจตคติที�ดีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื� องงานเจาะและงานทําเกลียวอยู่ในระดบัดี  ข้อเสนอแนะ จากการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ เรื�องเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และไมโครมิเตอร์ มีข้อเสนอแนะในการนําผลงานวิจยัไปใช้ดงันี � 1. ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ในครั �งตอ่ไป ควรมีการเผยแพร่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ ในฐานข้อมูลที�สามารถสืบค้นได้ง่ายในรูปแบบของเว็บไซต์ (Website) ผ่านทางอินเตอร์เน็ต เพื�อให้ผู้ เรียนที�สนใจสามารถเรียนรู้ได้อยา่งกว้างขวางมากยิ�งขึ �น 



วารสารบัณฑิตศึกษา : มหาวิทยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา 137  2. ควรมีการสํารวจข้อมูลพื �นฐานเกี�ยวกับ ความต้องการบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ในเรื�องต่าง ๆ ที�ส ถ า บ ัน ก า ร ศึก ษ า มีความต้องการ เพื�อใช้ทดแทนเครื�องจักรและอุปกรณ์
เกี�ยวกบังานช่างที�มีราคาสงู และไม่เพียงพอกบัจํานวนผู้ เรียน เพื�อให้ผู้ เรียนได้ทําการฝึกปฏิบตัิได้อย่างทั�วถึงและมีประสทิธิภาพ 

 เอกสารอ้างอิง  กิดานนัท์ มลทิอง. (2543). เทคโนโลยกีารศึกษาและนวัตกรรม (พิมพ์ครั �งที� 2). กรุงเทพฯ: จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. ฉลองชยั สรุวฒันบรูณ์. (2528). การเลือกใช้สื9อการสอน. กรุงเทพฯ: คณะศกึษาศาสตร์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์. ชลอ การทวี. (2556). งานฝึกฝีมือ 1 (พิมพ์ครั �งที� 10). นนทบรีุ: เอมพนัธ์. ชยัยงค์ พรหมวงศ์. (2540). ชุดการสอนรายบุคคล. นนทบรีุ: สาขาวชิาศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมธิราช. บญุชม ศรีสะอาด. (2533). “การประเมินผลสื�อการสอน”. จุลสาร คพศ, สปช., หน้า 23-29. พฒัน์ชยั พรมทา. (2556). งานฝึกฝีมือ 1 (พิมพ์ครั �งที� 1). นนทบรีุ: รัตนโรจน์การพิมพ์. ไพโรจน์ ตีรณธนากลุ. (2543). เทคนิคการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน. กรุงเทพฯ: ศนูย์สื�อเสริมกรุงเทพฯ ________. (2546). การออกแบบและการผลิตบทเรียนคอมพวิเตอร์การสอน สาํหรับ e-Learning. กรุงเทพฯ: ศนูย์สื�อเสริมกรุงเทพ. รุ่งรัตน์ ภิสชัเพ็ญ. (2553). คู่มือการสร้างแบบจาํลองด้วยโปรแกรม Arena. กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยเูคชั�น. ศภุกฤษ กิ�งไทร. (2557). การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจาํลองสถานการณ์ เรื9องงานเจาะและงานทาํเกลียว. วิทยานิพนธ์ครุศาสตร์อตุสาหกรรมมหาบณัฑิต วิศวกรรมอตุสาหการ,                                       คณะครุศาสตร์อตุสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบรีุ. สญัชยั นครไทยภมูิ. (2556). วัดละเอียด (พิมพ์ครั �งที� 1). นนทบรีุ: สาํนกัพิมพ์เอมพนัธ์. สาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศกึษา, กระทรวงศกึษาธิการ. (2557). หลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชพี พุทธศักราช 2556 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม (พิมพ์ครั �งที� 1). กรุงเทพฯ: แผนกวิชาการพิมพ์ วิทยาลยัเทคนิคมีนบรีุ. สาํนกังานเลขาธิการสภาการศกึษา, กระทรวงศกึษาธิการ. (2554). ยุทธศาสตร์การผลิตและพฒันากาํลังคนของประเทศในช่วงการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที9สอง พ.ศ. 2552-2561 (พิมพ์ครั �งที� 1). กรุงเทพฯ: พริกหวานกราฟฟิค จํากดั.  
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