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บทคัดย่อ 
งำนวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์  1) เพ่ือศึกษำดัชนีประสิทธิผล และประสิทธิภำพของคู่มือกำรเรียน

คณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra 2) เพ่ือศึกษำผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน-หลังเรียน
ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra และ 3) เพ่ือศึกษำควำมส ำเร็จของ
กำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra ของนักศึกษำคณะวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีซึ่งเป็นกลุ่มทดลอง จ ำนวน 30 คน โดยผู้วิจัยได้สุ่มตัวอย่ำงแบบง่ำย จำกนั้นได้ใช้คู่มือกำรเรียน
คณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน ด้วยโปรแกรม GeoGebra และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียน ที่ออกแบบไว้ส ำหรับกำรวิจัยเป็นเวลำ 9 สัปดำห์ เป็นเครื่องมือส ำหรับกำรวิจัย ผลกำรทดลอง
พบว่ำ ดัชนีประสิทธิผลของคู่มือกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra 
มีค่ำเท่ำกับ 0.77 และมีค่ำประสิทธิภำพ E1/E2 เท่ำกับ 78.50/77.83 ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักศึกษำ
กลุ่มทดลองที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้ เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra มีค่ำสูงกว่ำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน
ของกลุ่มควบคุมที่ได้รับกลุ่มที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้ เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยวิธีกำรสอนตำมปกติ อย่ำงมีนัยส ำคัญ
ทำงสถิติที่ระดับ .01 และผลสัมฤทธิ์ทำงกำร เรียนของนักศึกษำกลุ่ม ทดลองที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้
ด้วยโปรแกรม GeoGebra มีคะแนนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ .01 
 
ค าส าคัญ: กำรเรียนรู้เชิงเหตุผล, อนุพันธ์ของฟังก์ชัน, โปรแกรมจีโอจีบรำ, ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
 
Abstract 

This research, aim to 1)  study the effectiveness index and efficiency of a handbook 
reasoning mathematics learning on derivatives with GeoGebra programs 2)  Study Pre –  Post 
achievement of the experimental group and control group derivatives with GeoGebra program 
and 3) Study the success of reasoning mathematics on derivatives with the GeoGebra program 
of 30 experimental groups students in the Faculty of Science and Technology. We conducted 
a simple random sampling after that then use the Reasoning Mathematics handbook on 
derivative with the GeoGebra program and achievement test, Designed for 9 weeks research 
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as a tool for research.  The results showed that the effectiveness index of the mathematical 
reasoning study guide on derivatives with GeoGebra program was 0.77 and this handbook has 
efficiency E1/E2 as 78.50/77.83. The learning achievement of the experimental group students 
who received derivative learning with GeoGebra program was higher than the learning 
achievement of the control group receiving the group that received the learning management 
on derivatives with the usual teaching methods. With statistical significance at the level of .01 
and achievement of students in the experimental group receiving learning management with 
the GeoGebra program has higher post- study scores than before learning.  With statistical 
significance at the level of .01.  
 
Keywords: Reasoning, Derivative of functions, GeoGebra  programs, Achievement learning 
 
บทน า 

มหำวิทยำลัยรำชภัฏเพชรบูรณ์ เป็นแหล่งองค์ควำมรู้ทำงวิชำกำรที่ส่งเสริมคุณภำพชีวิตของคนใน
สังคม โดยมีวิสัยทัศน์ที่ว่ำ “มุ่งสู่มำตรฐำนอุดมศึกษำ สำนคุณค่ำอัตลักษณ์ เพ่ือเป็นแหล่งองค์ควำมรู้ของชุมชน
อย่ำงยั่งยืน” ดังนั้น กำรสร้ำงองค์ควำมรู้จำกควำม เชี่ยวชำญ และประสบกำรณ์โดยสร้ำงเอกสำรวิชำกำร
เพ่ือบริกำรวิชำกำร และกำรวิจัย จึงเป็นสิ่งจ ำเป็นที่ต้องพัฒนำขีดสมรรถนะของบุคลำกรให้สอดคล้องตำม
วิสัยทัศน์ของมหำวิทยำลัย เพ่ือให้บรรลุตำม ยุทธศำสตร์มหำวิทยำลัยข้อที่ 2 : สร้ำงและพัฒนำองค์ควำมรู้ 
โดยบูรณำกำรศำสตร์สำกลกับภูมิปัญญำท้องถิ่น (กองนโยบำยและแผน มหำวิทยำลัยรำชภัฏเพชรบูรณ์, 2559, 
หน้ำ 32-33) และยุทธศำสตร์คณะข้อที่ 2 : บริกำรวิชำกำรแก่ชุมชน สังคม ท ำนุบ ำรุงศิลปวัฒนธรรม โดยกำรสร้ำง
เครือข่ำยและกำรมีส่วนร่วม รวมทั้งสืบสำนและเผยแพร่โครงกำรอันเนื่องมำจำกพระรำชด ำริ โดยต้องกำรให้
เกิดผลลัพธ์บรรลุตำม กลยุทธ์ของคณะข้อที่ 5 : บริกำรวิชำกำรและวิชำชีพแก่ชุมชนและสังคมโดยเชื่อมโยง
และบูรณำกำรบริกำรวิชำกำรแก่สังคม เข้ำกับกำรเรียนกำรสอน กำรวิจัย หรือกำรท ำนุบ ำรุงศิลปวัฒนธรรม 
(งำนวำงแผนและประกันคุณภำพ คณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี, 2560, หน้ำ 32-33) ซึ่งจะส่งเสริมให้
ทรัพยำกรบุคคลของคณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี มีกำรพัฒนำองค์ควำมรู้อย่ำงยั่งยืน มีกำรใช้และพัฒนำ
นวัตกรรมกำรเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีที่เหมำะสม ส่งเสริมกำรเรียนกำรสอนมำกขึ้น  

กำรใช้โปรแกรมส ำเร็จรูปเป็นอีกหนึ่งทำงเลือกที่นักคณิตศำสตร์ ใช้ในกำรจัดกำรเรียนกำรสอน 
โดยเฉพำะโปรแกรม GeoGebra ซึ่งมีผลกำรวิจัยมำแล้วพบว่ำเป็นเครื่องมือที่หลำกหลำยมำกส ำหรับ
กำรศึกษำคณิตศำสตร์ รวมถึงกำรสอนคณิตศำสตร์  เช่น กำรแสดงผลงำนที่มีควำมเป็นพลวัตของนักเรียน 
โดยเขำสำมำรถค้นพบฟังก์ชันของควำมชันของพำรำโบลำได้ด้วยตัวเอง อีกทั้งยังสำมำรถหำสมกำรของฟังก์ชัน
ควำมชันโดยใช้ พิกัดกริด โดยกำรพล็อตสมกำรนี้ด้วย โปรแกรม GeoGebra ได้ อีกด้วย (Markus 
Hohenwarter and Karl Fuchs, 2004, p. 1) และหลังจำกนั้นก็มีผลงำนวิจัย เรื่อง Teaching and calculus 
with free dynamic mathematics software GeoGebra ซึ่งมีผลกำรวิจัยที่ชี้ให้เห็นว่ำโปรแกรม GeoGebra 
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เป็นเทคโนโลยีที่มีประโยชน์มำกมำยในกำรศึกษำคณิตศำสตร์ อีกทั้งยังเป็นซอฟต์แวร์โอเพ่นซอร์สส ำหรับกำร
เรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ที่มีคุณสมบัติเรขำคณิต พีชคณิต ที่สำมำรถเชื่อมโยงกันได้อย่ำงสมบูรณ์ และใช้งำน
ง่ำย นักเรียนและครูหลำยพันคนทั่วโลกสำมำรถใช้งำนได้ฟรีทั้ ง ในห้องเรียนและที่บ้ำน ( Markus 
Hohenwarter, et al., 2008, p. 8) รวมถึงกรณีศึกษำในระดับมัธยมศึกษำตอนปลำย โดยมีกำรศึกษำ
กำรเปรียบเทียบควำมส ำเร็จของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเกี่ยวกับควำมรู้ด้ำนแนวคิ ดและ
กระบวนกำรหำค่ำอนุพันธ์ ผลกำรศึกษำครั้งนี้เผยให้เห็นผลลัพธ์ที่ชัดเจนว่ำกำรสอนกำรประยุกต์ใช้โปรแกรม 
GeoGebra มีนัยส ำคัญต่อควำมส ำเร็จของนักเรียนเกี่ยวกับควำมรู้ และแนวคิด ที่เกิดจำกกำรตรวจสอบเนื้อหำ
เรื่อง อนุพันธ์ รวมถึงคุณสมบัติต่ำง ๆ ด้วย โปรแกรม GeoGebra (Mehmet Fatih Ocal, 2017, pp. 67-78) 

วิชำแคลคูลัส 1 เป็นวิชำที่มีกำรจัดกำรเรียนกำรสอนในระดับอุดมศึกษำซึ่งมีควำมเป็นนำมธรรมสูง  
โดยกำรศึกษำเรื่อง อนุพันธ์ เป็นกำรศึกษำอัตรำกำรเปลี่ยนแปลงชั่วขณะซึ่งเป็นผลมำจำกกำรพยำยำมหำ
ควำมชันของเส้นสัมผัสกรำฟ ผู้เรียนจะตอ้งมีควำมรู้พ้ืนฐำนเกี่ยวกับ เรขำคณิต ฟังก์ชันพีชคณิต รวมถึงฟังก์ชัน
อดิศัย เป็นอย่ำงดี จึงจะเข้ำใจเรื่องนี้ ด้วยควำมเป็นนำมธรรมทั้งควำมรู้พ้ืนฐำนและเนื้อหำของรำยวิชำนี้จึงเป็น
กำรยำกที่จะท ำให้ผู้เรียนทุกคนสำมำรถศึกษำและเข้ำในรำยละเอียดของเนื้อหำได้ย่ำงถ่องแท้ทุกคนเป็นเหตุ
ให้ผลกำรเรียนของนักศึกษำที่เรียนรำยวิชำนี้ต่ ำไปด้วย และผู้วิจัยได้เห็นถึงควำมส ำคัญของกำรยกระดับ
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra เพ่ือกำรพัฒนำกำรเรียนรู้
ของนักศึกษำมหำวิทยำลัยรำชภัฏเพชรบูรณ์ ที่จะสร้ำงคุณค่ำในกำรจัดกำรเรียนกำรสอนอย่ำงมีคุณภำพเพ่ือให้
เกิดกำรพัฒนำทรัพยำกรมนุษย์อย่ำงยั่งยืน ต่อไป   
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษำดัชนีประสิทธิผล และประสิทธิภำพของกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ 
ด้วยโปรแกรม GeoGebra 

2. เ พื่อศึกษำผลสัมฤทธิ์ก่อน เรียน-หลังเรียน ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เรื่อง อนุพันธ์ 
ด้วยโปรแกรม GeoGebra 

3. เพ่ือศึกษำควำมส ำเร็จของกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล ของกลุ่มทดอลงและกลุ่มควบคุม เรื่อง 
อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra 
 
ขอบเขตการวิจัย  

1. ประชำกรเป็นนักศึกษำท่ีลงทะเบียนเรียนวิชำแคลคูลัส 1 คณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  
2.  ตัวแปรที่ศึกษำเป็นนักศึกษำที่ผู้วิจัยเลือกแบบสุ่มโดยวิธีจับสลำกจำกนักศึกษำที่ลงทะเบียนเรียน

วิชำแคลคูลัส 1 คณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
กำรวิจัยครั้ งนี้มี เป้ำหมำยหลักเพ่ือศึกษำและเปรียบเทียบ ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักศึกษำ

คณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี ที่เรียนวิชำแคลคูลัส 1 เรื่องอนุพันธ์ ด้วนโปรแกรม GeoGebra ซึ่งมีลักษณะ
ทดลอง ดังนี้ 

ระยะที่ 1 สร้ำงคู่มือกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน ด้วยโปรแกรม 
GeoGebra จำกนั้นศึกษำดัชนีประสิทธิผลของกำรเรียนของนักศึกษำที่เรียนรำยวิชำโปรแกรมส ำเร็จรูป
ด้ำนคณิตศำสตร์โดยวิเครำะห์ค่ำดัชนีประสิทธิผล เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในกำรปรับปรุงเอกสำรให้มีประสิทธิภำพ
มำกขึ้น โดยพิจำรณำจำกประเด็นต่ำง ๆ ดังนี้ 

1. เนื้อหำหรือวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม จะต้องมีควำมสอดคล้องกัน  
2. พิจำรณำพฤติกรรมเบื้องต้นของผู้เรียน กล่ำวคือ ต้องทรำบพ้ืนฐำนควำมรู้เดิมของผู้เรียน  
3. ขั้นกำรสอน วิธีกำรสอน และปัจจัยต่ำง ๆ ที่ส่งผลให้ผู้เรียนบรรลุวัตถุประสงค์ได้  
4. กำรประเมินผล เพ่ือตรวจสอบกำรด ำเนินกำรเรียนกำรสอน 
5. วิเครำะห์ผลและปรับปรุงข้อบกพร่องของระบบกำรเรียนกำรสอน  
ระยะที่ 2 เมื่อปรับปรุงคู่มือกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน ด้วยโปรแกรม 

GeoGebra จนได้เล่มสมบูรณ์แล้ว ผู้วิจัยจะด ำเนินโครงกำรอบรมเชิงปฏิบัติกำรกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล 
เรื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน ด้วยโปรแกรม GeoGebra เพ่ือศึกษำประสิทธิภำพของกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล 
เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra โดยกำรวิเครำะห์ด้วย E1/E2 และถ่ำยทอดเทคโนโลยีสู่กลุ่มเป้ำหมำย 

ระยะที่ 3 ศึกษำผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน-หลังเรียน ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เรื่อง อนุพันธ์ 
ด้วยโปรแกรม GeoGebra ซึ่ งผู้วิจัย ได้สุ่มตัวอย่ำงแบบง่ำยจำกนักศึกษำที่ลงทะเบียนเรียนวิชำแคลคูลัส 1 
ในภำคเรียนที่ 1 ปีกำรศึกษำ 2562 โดยกำรเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ได้รับ (กลุ่มทดลอง) และไม่ได้รับ (กลุ่มควบคุม) 
กำรอบรมเชิงปฏิบัติกำรกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน ด้วยโปรแกรม GeoGebra 
จำกนั้นศึกษำควำมส ำเร็จของกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ โดยพิจำรณำจำกจ ำนวนนักศึกษำ
ที่มีแนวคิดเปลี่ยนไปจำกเดิมท่ีมองเห็นควำมเป็นนำมธรรมของกำรศึกษำกำรหำอนุพันธ์เป็นรูปธรรมมำกข้ึน 

ผู้วิจัยด ำ เนินกำร เก็บรวบรวมข้อมูลคะแนนทดสอบก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่ำงทั้งสองกลุ่ม ได้แก่ 
กลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม จำกนั้นด ำเนินกำรสอบวัดผลก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่ำงทั้ งสองกลุ่ม  
เ พื่อ เปรียบเทียบค่ำ เฉลี่ย ของกลุ่มตัวอย่ำง โดยผลกำรทดสอบควำมรู้พ้ืนฐำนของกลุ่มที่ 1 มีคะแนนเฉลี่ย
เท่ำกับ 7.87 และกลุ่มที่ 2 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ำกับ 6.82 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ไม่แตกต่ำงกัน ผู้วิจัยจึงท ำกำรสุ่มอย่ำงง่ำย 
โดยกำรจับสลำก เพ่ือจัดให้กลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มทดลอง อีกกลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มควบคุม ด ำเนินกำรจัดให้กลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุมเรียนรำยวิชำแคลคูลัส 1 เรื่อง อนุพันธ์ จ ำนวน 9 ชั่วโมง ตำมเครื่องมือวิจัยที่ออกแบบไว้ 
และน ำข้อมูลที่ได้จำกกำรเก็บรวบรวมข้อมูลมำวิเครำะห์ด้วยสถิติ t-test เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์
ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

 
 



 

การประชมุวิชาการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติและนานาชาติ ครั้งที่ 14 
"Global Goals, Local Actions: Looking Back and Moving Forward 2021"  

วันพุธที่ 18 สิงหาคม 2564 
 

 

 205 

กำรวิเครำะห์ข้อมูลผู้วิจัยได้แบ่งกำรวิเครำะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
1. วิเครำะห์คุณภำพและประสิทธิภำพของเครื่องมือวิจัย ดังนี้ 
 1.1 วิเครำะห์ข้อมูลดัชนีประสิทธิผลของคู่มือกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ของ

ฟังก์ชัน ด้วยโปรแกรม GeoGebra ด้วย ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) โดยก ำหนดว่ำดัชนีประสิทธิผลต้องมีค่ำ
มำกกว่ำ 0.50  

 1.2 วิเครำะห์ประสิทธิภำพของคู่มือกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 
ด้วยโปรแกรม GeoGebra ด้วย E1/E2 โดยก ำหนดเกณฑ์ไว้ที่ 75/75 

2. วิเครำะห์คะแนนผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนก่อนและหลังเรียน ดังนี้ 
 2.1 วิเครำะห์ผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน-หลังเรียน เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra ของกลุ่มทดลอง 

และกลุ่มควบคุม ด้วยสถิติ t-test  
 2.2 วิ เครำะห์ควำมส ำ เร็จ ของกำรจัดกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ 

ด้วยโปรแกรม GeoGebra โดยพิจำรณำจำกผลกำรวิเครำะห์ผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน-หลังเรียน เรื่อง อนุพันธ์ 
ด้วยโปรแกรม GeoGebra ของกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม  
 
ผลการวิจัย  

กำรศึกษำดัชนีประสิทธิผลของคู่มือกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม 
GeoGebra ผู้วิจัยใช้แบบแผนกำรวิจัยเชิงทดลองกับนักศึกษำคณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี จ ำนวน 30 คน 
ซึ่ งมีลักษณะทดลอง เพ่ือหำค่ำดัชนีประสิทธิผลทำงกำรเรียน เรื่องอนุพันธ์โปรแกรม GeoGebra ไว้ส ำหรับ
กำรปรับปรุงคู่มือนี้ให้มีประสิทธิภำพ โดยแสดงผลกำรศึกษำ ดังนี้ 

1. ผลการศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการ เรียนคณิตศาสตร์ เชิง เหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ 
ด้วยโปรแกรม GeoGebra ผู้วิจัยได้ด ำ เนินกำรเก็บรวบรวมคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
ของนักศึกษำที่ใช้คู่มือกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra จ ำนวน 30 คน 
มีผลดังตำรำงที่ 1 ดังนี้ 
 
ตำรำงที่ 1 แสดงคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักศึกษำท่ีใช้คู่มือกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล 

เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra จ ำนวน 30 คน 
 

นักศึกษาคนที่ คะแนนสอบก่อนเรียน  
(20 คะแนน) 

คะแนนสอบหลังเรียน 
(20 คะแนน) 

1 5 19 
2 8 16 
3 9 18 
4 7 15 
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นักศึกษาคนที่ คะแนนสอบก่อนเรียน  
(20 คะแนน) 

คะแนนสอบหลังเรียน 
(20 คะแนน) 

5 8 14 
6 11 19 
7 6 17 
8 5 18 
9 9 19 
10 8 20 
11 10 17 
12 11 16 
13 9 19 
14 7 19 
15 9 18 
16 13 19 
17 8 15 
18 5 13 
19 7 18 
20 3 18 
21 5 20 
22 7 17 
23 9 17 
24 4 19 
25 8 18 
26 9 15 
27 11 17 
28 6 16 
29 7 14 
30 12 18 
รวม 236 518 

ร้อยละ 39.33 86.33 
E.I. 0.77 
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 จำกตำรำงที่ 1 พบว่ำค่ำดัชนีประสิทธิผลของควำมก้ำวหน้ำในกำรเรียนรู้ หลังกำรใช้คู่มือกำรเรียน
คณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra อยู่ในระดับ 0.77 มีค่ำมำกกว่ำ 0.50 ซึ่งจัดได้ว่ำ
สูงเมื่อเทียบกับค่ำสูงสุดที ่1.0 

2. ผลการศึกษาประสิทธิภาพของการเรียนคณิตศาสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม 
GeoGebra ผู้วิจัยได้ด ำเนินโครงกำร อบรมเชิงปฏิบัติกำรพัฒนำกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์เพ่ือควำมรอบรู้เชิงเหตุผล 
เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra ผู้วิจัยใช้คู่มือกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม 
GeoGebra ประกอบกำรอบรม และได้เก็บข้อมูลคะแนนจำกกำรท ำแบบฝึกทักษะระหว่ำงด ำเนินกิจกรรม 
และคะแนนจำกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังด ำเนินกิจกรรม โดยจะแสดงผลกำรศึกษำ ดังตำรำงที่ 2 ดังนี้ 

 
ตำรำงที่ 2 แสดงคะแนนแบบฝึกทักษะระหว่ำงอบรม และคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน ของนักศึกษำที่

เข้ำร่วมโครงกำร อบรมเชิงปฏิบัติกำรพัฒนำกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์เพ่ือควำมรอบรู้เชิงเหตุผล เรื่อง 
อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra จ ำนวน 30 คน 

 

นักศึกษาคนที่ 
คะแนนแบบฝึกทักษะระหว่างอบรม 

(x1) 
 (20 คะแนน) 

คะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 
(x2) 

(20 คะแนน) 
1 15 12 
2 18 16 
3 15 14 
4 17 18 
5 13 15 
6 17 16 
7 16 17 
8 15 17 
9 19 18 
10 18 14 
11 17 18 
12 19 16 
13 18 18 
14 17 19 
15 19 19 
16 16 18 
17 18 18 
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นักศึกษาคนที่ 
คะแนนแบบฝึกทักษะระหว่างอบรม 

(x1) 
 (20 คะแนน) 

คะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 
(x2) 

(20 คะแนน) 
18 15 13 
19 17 16 
20 13 10 
21 15 15 
22 17 13 
23 14 19 
24 14 10 
25 11 18 
26 17 17 
27 13 12 
28 10 11 
29 14 15 
30 14 15 
รวม  253 247 

 
จำกตำรำงที่ 2 ประสิทธิภำพของคู่มือกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 

ด้วยโปรแกรม GeoGebra มีค่ำเป็นดังนี้ 
 

  1E
 




1

1

x (100)

N(y )
   และ 2E

 




2

2

x (100)

N(y )
  

   
 


471 (100)

30(20)
    

 


467 (100)

30(20)
  

    78.50       77.83  
 

ผลกำรวิเครำะห์ประสิทธิภำพของคู่มือกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 
ด้วยโปรแกรม GeoGebra ด้วย 1 2E / E พบว่ำมี่ค่ำ 78.50 / 77.83  ซึ่งมีค่ำสูงกว่ำเกณฑ์ที่ก ำหนดคือ 75/75 
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3. ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้เรื่อง อนุพันธ์ 
ด้วยโปรแกรม GeoGebra และกลุ่มได้รับกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยวิธีการสอน
ตามปกติ กำรศึกษำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักศึกษำกลุ่มที่ ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้เรื่อง อนุพันธ์ 
ด้วยโปรแกรม GeoGebra จ ำนวน 30 คน และกลุ่มได้รับกลุ่มที่ ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้ เ รื่อง อนุพันธ์ 
ด้วยวิธีกำรสอนตำมปกติ จ ำนวน 30 คน มีผลเป็นดังตำรำงที่ 3 ดังนี้ 

 
ตำรำงที่ 3 แสดงคะแนนสอบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียน รำยวิชำแคลคูลัส 1 ของนักศึกษำกลุ่มที่ได้รับ

กำรจัดกำรเรียนรู้เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra และกลุ่มได้รับกลุ่มที่ได้รับกำรจัดกำร
เรียนรู้ เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยวิธีกำรสอนตำมปกติ จ ำนวน 30 คน 

 
กลุ่มตัวอย่าง n  x  (20 คะแนน) S.D. t  Sig. (2-tailed) 
กลุ่มทดลอง 

30 
18.37 1.03 

5.87 .000 
กลุ่มควบคุม 15.67 2.92 

 
 จำกตำรำงที่ 3 พบว่ำคะแนนผลกำรทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักศึกษำกลุ่มทดลองที่

ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้ เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra และกลุ่มควบคุมที่ได้รับกลุ่มที่ได้รับกำรจัดกำร
เรียนรู้ เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยวิธีกำรสอนตำมปกติ จ ำนวน 30 คน คะแนนเฉลี่ยของนักศึกษำกลุ่มทดลองสูงกว่ำ
คะแนนเฉลี่ยของนักศึกษำกลุ่มควบคุม เท่ำกับ 2.70 คะแนน ผลจำกกำรทดสอบสถิติ t-test พบว่ำค่ำ  
t = 5.866 ซึ่งมำกกว่ำค่ำ t(0.01)(29) = 2.462 และค่ำ p-value=p(t0.01>5.866)=0.000 แสดงว่ำผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียนของนักศึกษำกลุ่มทดลองที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้ เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra มีค่ำ
สูงกว่ำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของกลุ่มควบคุมที่ได้รับกลุ่มที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยวิธีกำร
สอนตำมปกติ อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .01 
 4. ผลการศึกษาความส าเร็จของการเรียนคณิตศาสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม 
GeoGebra กำรศึกษำควำมส ำเร็จของกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม 
GeoGebra จ ำนวน 30 คน มีผลเป็นดังตำรำงที่ 4 ดังนี้ 
 
ตำรำงที่ 4 แสดงคะแนนสอบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน รำยวิชำแคลคูลัส 1 ของ

นักศึกษำกลุ่มท่ีได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra จ ำนวน 30 คน 
 

กลุ่มตัวอย่าง n  x  (20 คะแนน) S.D. t  Sig. (2-tailed) 
ก่อนเรียน 

30 
11.97 2.92 

10.487 .000 
หลังเรียน 15.67 2.16 
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จำกตำรำงที่ 4 พบว่ำคะแนนผลกำรทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักศึกษำกลุ่มทดลองที่
ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra ก่อนเรียน และหลังเรียน จ ำนวน 30 คน 
คะแนนเฉลี่ยของนักศึกษำก่อเรียนสูงกว่ำคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน เท่ำกับ 3.70 คะแนน ผลจำกกำรทดสอบสถิติ 
t-test พบว่ำค่ำ t = 10.487 มีค่ำมำกกว่ำค่ำ t(0.01)(29) = 2.462 และค่ำ p-value = p(t0.01 >10.487) = 0.000 
แสดงว่ำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักศึกษำกลุ่มทดลองที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยโปรแกรม GeoGebra 
มีคะแนนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ .01 
 
สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

กำรศึกษำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra 
ผู้วิจัยมีแนวคิดสอดคล้องกับกำรออกแบบกำรวิจัยพฤติกรรมศำสตร์และสังคมศำสตร์ (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 
2538, หน้ำ 1-83) โดยเริ่มด ำเนินกำรศึกษำดัชนีประสิทธิผลของคู่มือกำรเรียนคณิตศำสตร์เชิงเหตุผล เรื่อง 
อนุพันธ์ ด้วยโปรแกรม GeoGebra พบว่ำมีค่ำเท่ำกับ 0.77 ซึ่งถือว่ำมีประสิทธิภำพ จึงส่งผลให้ประสิทธิภำพ
กำรเรียนของนักศึกษำที่ผ่ำนกำรอบรมฯ มีค่ำ E1/E2 เท่ำกับ 78.50/77.83 พบว่ำมีค่ำสูงกว่ำเกณฑ์ที่ก ำหนดไว้ 
คือ 75/75 โดยกำรด ำเนินกำรนี้สอดคล้องกับแนวคิดกำรส่งเสริมกำรเรียนรู้ที่ผู้เรียนมีส่วนร่วมมำกท่ีสุด (กิ่งฟ้ำ 
สินธุวงษ์ และคณะ, 2545, หน้ำ 29) และสอดคล้องกับหลักวิธีระดับอุดมศึกษำ (ไพฑูรย์ สินลำรัตน์, 2524, 
หน้ำ 2) รวมถึงกิจกรรมกำรอบรมเชิงปฏิบัติกำรฯ ยังเน้นให้นักศึกษำมีกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ (พิมพ์พันธ์ เตชะคุปต์, 
2542, หน้ำ 1-16) จึงมีผลท ำให้ผลสัมฤทธิ์กำรเรียนของนักศึกษำหลังเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ำกลุ่มควบคุม 
อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ 0.01 และผลสัมฤทธิ์ทำงกำร เรียนของนักศึกษำกลุ่มทดลองที่ได้รับกำรเรียนรู้
ด้วยโปรแกรม GeoGebra มีคะแนนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ 0.01 ยิ่งไปกว่ำนั้น 
โปรแกรม GeoGebra ซึ่งมีควำมเป็นพลวัตยังส่งผลให้ผู้เรียนเข้ำใจอัตรำกำรเปลี่ยนแปลงและอัตรำกำรเปลี่ยนแปลง
ชั่วขณะ ซึ่งเป็นแนวคิดหนึ่งที่ส ำคัญในกำรหำอนุพันธ์ของฟังก์ชันอีกด้วย 

 
ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะเพื่อการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 1.1 ด้ำนกำรจัดกำรเรียนกำรสอน ผู้สอนควรเตรียมเอกสำร คู่มือ โดยก ำหนดแนวทำงกำรศึกษำ 

แผนกำรศึกษำท่ีส่งเสริมให้นักศึกษำสำมำรถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองอันจะเป็นจุดเริ่มต้นของกำรเรียนรู้ตบอดชีวิต 
 1.2  ด้ำนกำรวัดและประเมินผล ผู้สอนควรมีกำรเก็บข้อมูลกำรประเมินผล และน ำเสนอให้

นักศึกษำเป็นระยะ เพ่ือสร้ำงแรงจูงใจให้นักศึกษำพัฒนำตนเอง 
2.  ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 
 2.1  ควรศึกษำเจตคติของนักศึกษำที่มีต่อกำรเรียน ด้วยโปรแกรม GeoGebra ที่เน้นผู้เรียนเป็น

ส ำคัญ 
 2.2  ควรศึกษำกำรเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนกับ

รำยวิชำ แคลคูลัส เรื่องอ่ืน  ๆได้แก่ ลิมิตและควำมต่อเนื่อง อนุพันธ์และกำรประยุกต์ ปริพันธ์ และกำรประยุกต์ปริพันธ์  
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