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บทคัดย�อ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค
 เพื่อศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการปรับปรุงคุณภาพเสFนใยมะพรFาวอ7อน

และทดสอบสมบัติทางกายภาพของเสFนใยมะพรFาวอ7อนที่ผ7านการปรับปรุงคุณภาพดFวยเอนไซม
เซลลูเลส 
วิธีการวิจัย คือ ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการปรับปรุงคุณภาพเสFนใยมะพรFาวอ7อน โดยวางแผนการทดลองแบบ
สุ7มสมบูรณ
 (Factorial in CRD) ปQจจัยท่ีทำการศึกษา คือ ความเขFมขFนของเอนไซม
เซลลูเลส แปรผันเปSน 3 ระดับ 
คือ 10 20 และ 30 FPU/g และเวลาในการย7อย แปรผันเปSน 3 ระดับ คือ 2 4 และ 6 ชั่วโมง จากนั้นทดสอบ
สมบัติทางกายภาพประกอบดFวย ขนาดเสFนผ7าศูนย
กลางของเสFนใย ปริมาณความชื้น และรFอยละของเสFนใยมะพรFาว
อ7อนท่ีไดFจากการเกิดปฏิกิริยาเคมี วิเคราะห
ความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) และความแตกต7าง
ของค7าเฉลี ่ยดFวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test เพื ่อคัดเลือกสภาวะที ่เหมาะสมในการปรับปรุง
คุณภาพเสFนใยมะพรFาวอ7อน ผลการศึกษาพบว7า สภาวะความเขFมขFนของเอนไซม
 20 FPU/g เวลาในการย7อย 4 
ชั่วโมง มีขนาดเสFนผ7าศูนย
กลางของเสFนใย คือ 110.32 ไมโครเมตร ค7าปริมาณความชื้น คือ รFอยละ 8.13 และ
ค7ารFอยละของเสFนใยมะพรFาวอ7อนที่ไดFจากการเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ รFอยละ 91.74 เปSนสภาวะท่ีเหมาะสมที่สุด 
เพราะทำใหFเสFนใยมะพรFาวอ7อนมีสมบัติทางกายภาพท่ีเหมาะสมนำไปปQlนเปSนเสFนดFายและช7วยประหยัดเอนไซม

เซลลูเลสและเวลาในการย7อยมากท่ีสุด    เม่ือเปรียบเทียบกับเสFนใยมะพรFาวอ7อนก7อนการปรับปรุงคุณภาพเสFน
ใย พบว7า เสFนใยมะพรFาวอ7อนภายหลังการปรับปรุงคุณภาพมีขนาดเสFนผ7าศูนย
กลางเล็กลงทำใหFสามารถนำไป
ปQlนเปSนเสFนดFายไดFง7ายข้ึน มีค7าปริมาณความชื้นเพ่ิมข้ึน ส7งผลต7อการระบายอากาศทำใหFสวมใส7รูFสึกสบาย และ
มีค7ารFอยละของเสFนใยมะพรFาวอ7อนที่ไดFจากการเกิดปฏิกิริยาเคมีอยู7ในระดับที่สูง จึงเหมาะสมในการนำไปผลิต
เปSนเสFนดFาย 

 
คำสำคัญ: การปรับปรุง, เสFนใยมะพรFาวอ7อน, เอนไซม
เซลลูเลส  
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Abstract 
This research was aimed to study the optimum conditions for green coconut fiber 

quality improvement and the physical properties of the green coconut fibers after the quality 
improvement process by means of cellulase enzyme.  The research methodology was study 
the optimum conditions for green coconut fiber quality improvement employed was 
randomized trials (Factorial in CRD) and the following factors were included: the concentration 
of cellulase enzyme at 3 levels (10, 20 and 30 FPU / g), and the digestion time at 3 levels (2, 
4 and 6 hours).  The fiber physical properties were then tested in terms of the fiber diameter, 
the fiber moisture and the percentage of the green coconut fibers obtained from chemical 
reactions.  Analysis of Variance (ANOVA) and average difference was carried out by means of 
Duncan’s New Multiple Range Test to select the optimum conditions for improving green 
coconut fiber quality.  It was found that the enzyme concentration of 20 FPU / g and the 4-
hour digestion resulted in the fiber diameter of 110.32 micrometers and the fiber moisture of 
8.13 per cent while the yield of young coconut fibers obtained from chemical reactions was 
91.74 per cent. These were optimum conditions because the green coconut fibers obtained 
had appropriate physical properties to be spun into yarns, while the cellulase enzymes and 
digestion time were saved the most.  When compared with the green coconut fibers before 
fiber quality improvement, it was found that the obtained green coconut fibers had a smaller 
diameter which made it easier to spin into yarns. The increased moisture affected the 
ventilation, making it more comfortable to wear.  In addition, the percent of young coconut 
fibers yield obtained from chemical reactions was high. Therefore, these fibers were suitable 
for producing yarns. 

 
Keywords: Improvement, Green Coconut Fibers, Cellulase Enzyme  

 
บทนำ 

ในประเทศไทยมีการเพาะปลูกมะพรFาวเปSนจำนวนมาก นิยมปลูกทางภาคใตF ภาคกลาง และ            
ภาคตะวันออกของประเทศไทย ในปv พ.ศ. 2559 มีพื้นที่เพาะปลูกมะพรFาวมากถึง 1.2 ลFานไร7 มีผลผลิตเฉลี่ย
ประมาณ 1.23 ลFานตันต7อปv ในดFานอุตสาหกรรมส7งออกน้ำมะพรFาวอ7อน มีการปอกเปลือกมะพรFาวออกเพื่อนำ          
น้ำมะพรFาวจำหน7ายเปSนเครื่องด่ืมสำเร็จรูป ทำใหFเกิดปริมาณเปลือกมะพรFาวเหลือท้ิงเปSนจำนวนมาก ไม7สามารถสรFาง
มูลค7าเพิ่มต7อเศรษฐกิจ จากการศึกษาสมบัติของเสFนใยมะพรFาวอ7อนในอดีต พบว7า เสFนใยมะพรFาวอ7อนมีผิวสัมผัสท่ี
หยาบเนื่องจากองค
ประกอบทางเคมีของเสFนใยจากเปลือกมะพรFาวอ7อน ประกอบดFวยปริมาณผนังเซลล
 รFอยละ 
86.97 เซลลูโลส รFอยละ 46.70 เฮมิเซลลูโลส รFอยละ 2.04 และมีลิกนิน รFอยละ 36.80 เปSนเสFนใยสั้น สีน้ำตาลเขFม 
มีขนาด 123 ดีเนียร
 ซ่ึงเปSนเสFนใยขนาดใหญ7 ควรมีการปรับปรุงคุณภาพความละเอียดของเสFนใยใหFมีขนาดเล็ก
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ลง เพราะเสFนผ7าศูนย
กลางหรือขนาดความกวFางของเสFนใย มีผลต7อการปQlนเสFนดFาย โครงสรFางผFา ลักษณะผิวผFา 
และความรูFสึกสบายเวลาสวมใส7 หากเสFนผ7าศูนย
กลางมีขนาดเล็กจะทำใหFการนำเสFนใยไปผลิตเปSนเสFนดFาย 
สามารถ  ทำไดFง7ายและมีคุณภาพท่ีดี สำหรับการปรับปรุงเสFนใยมะพรFาวอ7อนโดยเริ่มจากการย7อยกลุ7มเสFนใยพืชเปSน
เสFนใยเด่ียวหรือการกำจัดเฮมิเซลลูโลสและลิกนิน เพ่ือใหFเสFนใยพืชมีขนาดเล็กลง ทำใหFง7ายต7อการนำไปปQlนเปSน
เสFนดFาย 

ปQจจุบันผูFประกอบการอุตสาหกรรมสิ่งทอจำนวนมากใหFความสนใจกับการเลือกใชFกระบวนการ
ชีวภาพในการปรับปรุงสิ่งทอดFวยเอนไซม
 เนื่องจากเปSนมิตรกับสิ่งแวดลFอม เช7น การใชFเอนไซม
เซลลูเลสในการ
ฟอกสีผFายีนส
และการกำจัดขนบนผFาฝ|าย เพราะเอนไซม
เปSนสารทางชีวภาพที่ทำหนFาที่คลFายสารเร7งปฏิกิริยา
เคมี เมื ่อถูกใชFในการทำปฏิกิริยาจะไม7เสื ่อมสภาพลงอย7างรวดเร็ว หากสามารถควบคุมสภาวะในระบบใหF
เหมาะสมแก7เอนไซม
 สำหรับเอนไซม
เซลลูเลสเปSนกลุ7มของเอนไซม
ที่ย7อยเซลลูโลส ทำหนFาที่เร7งปฏิกิริยา
ไฮโดรไลซิสเซลลูโลสใหFกลายเปSนกลูโคส ส7งผลใหFเซลลูโลสมีขนาดลดลง มีความอ7อนนุ7มมากขึ้น เหมาะสำหรับ
นำมาพัฒนาเสFนใยพืชเพื่อเพิ่มสมบัติทางดFานสิ่งทอ อีกทั้งยังเปSนการตอบสนองความตFองการของผูFประกอบการ
เสFนใยและเสFนดFาย จากการสำรวจของสถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ พบว7า ในปv พ.ศ. 2561 การนำเขFาสิ่งทอ
ในประเทศไทยมีมูลค7าสูงถึง 1,159.60 ลFานเหรียญสหรัฐ เพิ่มขึ้นรFอยละ 9.30 เมื่อเปรียบเทียบกับช7วงเดียวกัน
ของปv พ.ศ. 2560 โดยการนำเขFาเสFนใยและเสFนดFาย เปSนมูลค7า 566.57 ลFานเหรียญสหรัฐ เพิ่มขึ้นรFอยละ 5.19 
และมีแนวโนFมการนำเขFาเสFนใยและเสFนดFายเพ่ิมข้ึนทุกปv  

ดังนั้นจากปQญหาดังกล7าวผูFวิจัยมีแนวคิดที่จะนำเสFนใยมะพรFาวอ7อนมาปรับปรุงสมบัติทาง
กายภาพดFวยเอนไซม
เซลลูเลส แต7เนื่องจากเอนไซม
เซลลูเลสมีราคาค7อนขFางสูง หากใชFย7อยโดยไม7มีการเตรียม
เสFนใยก7อนจะทำใหFมีตFนทุนการปรับปรุงที่สูงมาก จึงควรมีการเตรียมเสFนใยโดยใชFสารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด
 เพื ่อกำจัดสารประกอบที่ไม7ใชFเซลลูโลสออกก7อนเพราะหากมีการเตรียมเสFนใยดFวยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด
 จะสามารถประหยัดค7าใชFจ7ายสำหรับเอนไซม
ลดลงไดFถึงรFอยละ 25 ของปริมาณ
เอนไซม
ที่ใชFทั ้งหมด หลังจากนั้นจึงใชFเอนไซม
เซลลูเลสปรับปรุงเสFนใยทำใหFเอนไซม
เซลลูเลสทำปฎิกิริยากับ
เซลลูโลสไดFมากขึ้น เกิดการแยกตัวของเซลลูโลส ส7งผลใหFเสFนใยมีขนาดเล็กลง สามารถนำมาปQlนผสมรวมกับเสFนใย
ฝ|ายไดF ทั้งนี้ยังมีการทดสอบค7าปริมาณความชื้นของเสFนใยเพราะเสFนใยที่มีความชื้นที่สูงส7งผลต7อการสวมใส7ท่ี
สบาย และการทดสอบค7ารFอยละของเสFนใยมะพรFาวอ7อนท่ีไดFจากการเกิดปฏิกิริยาเคมีเพ่ือนำไปสู7การคาดการณ
ถึง
ความคุ Fมค7าของการผลิตในเชิงพาณิชย
 ประโยชน
ในการวิจัยครั ้งเพื ่อเปSนแนวทางในการช7วยลดปQญหา
สิ่งแวดลFอม ซึ่งตFองหากระบวนการ รวมทั้งพื้นที่ในการกำจัดวัตถุดิบเหลือทิ้งทางการเกษตร และสามารถช7วย
ลดปQญหาการนำเขFาสิ่งทอ ส7งเสริมการบริโภคสินคFาภายในประเทศ เพิ่มมูลค7าใหFกับผลิตภัณฑ
 และสามารถ
แข7งขันในตลาดโลกไดFอย7างยั่งยืน 
 

วัตถุประสงค!ของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการปรับปรุงคุณภาพเสFนใยมะพรFาวอ7อน 
2. เพ่ือทดสอบสมบัติทางกายภาพของเสFนใยมะพรFาวอ7อนท่ีผ7านการปรับปรุงดFวยเอนไซม
เซลลูเลส  
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ขอบเขตการวิจัย  

1. ขอบเขตประชากร 
เสFนใยมะพรFาวอ7อนพันธุ
มะพรFาวน้ำหอมไทย อายุ 4 เดือน แบบแหFง บริษัท เค เฟรช จำกัด ตำบลหลัก

สาม อำเภอบFานแพFว จังหวัดสมุทรสาคร 
 
2.  ขอบเขตตัวแปร 
งานวิจัยครั้งนี้ผูFวิจัยศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการปรับปรุงคุณภาพเสFนใยมะพรFาวอ7อนและทดสอบ

สมบัติทางกายภาพของเสFนใยมะพรFาวอ7อนท่ีผ7านการปรับปรุงคุณภาพดFวยเอนไซม
เซลลูเลส 
ตัวแปรในการศึกษา 

ตัวแปรตFนท่ีศึกษา คือ สภาวะในการปรับปรุงคุณภาพเสFนใยมะพรFาวอ7อน 
ตัวแปรตามที่ศึกษา คือ ขนาดเสFนผ7าศูนย
กลางของเสFนใย ปริมาณความชื้น และรFอยละของเสFนใย

มะพรFาวอ7อนท่ีไดFจากการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ตัวแปรควบคุม คือ ความเขFมขFนของเอนไซม
เซลลูเลส แปรผันเปSน 3 ระดับ คือ 10 20 และ 30 

FPU/g และเวลาในการย7อย แปรผันเปSน 3 ระดับ คือ 2 4 และ 6 ชั่วโมง 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 

            1.  ระเบียบวิธีวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้เปSนการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการปรับปรุงคุณภาพเสFนใยมะพรFาว

อ7อนประกอบดFวย 2 ขั้นตอน คือ การเตรียมเสFนใยมะพรFาวอ7อนดFวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด
และการ
ปรับปรุงเสFนใยมะพรFาวอ7อนดFวยเอนไซม
เซลลูเลส และทดสอบสมบัติทางกายภาพ ประกอบดFวย ขนาด
เสFนผ7าศูนย
กลางปริมาณความชื้น และค7ารFอยละของเสFนใยมะพรFาวอ7อนที่ไดFจากการเกิดปฏิกิริยาเคมี จากนั้น
วิเคราะห
ความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) และความแตกต7างของค7าเฉลี่ยดFวยวิธี Duncan’s 
New Multiple Range Test เพื่อคัดเลือกสภาวะที่เหมาะสมในการปรับปรุงเสFนใยมะพรFาวอ7อนกับเสFนใยที่ไม7
ผ7านการปรับปรุง นำไปสู7การพัฒนาเปSนเสFนดFาย 

2.  ข้ันตอนการวิจัย 
การวิจัย แบ7งออกไดFเปSน 2 ขั้นตอน คือ การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการปรับปรุงคุณภาพเสFนใยมะพรFาว

อ7อนและทดสอบสมบัติทางกายภาพ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
   ขั้นตอนการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการปรับปรุงคุณภาพเส�นใยมะพร�าวอ�อน ประกอบดFวย 
2 ขั้นตอน คือ การเตรียมเสFนใยมะพรFาวอ7อนดFวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด
และการปรับปรุงเสFนใย
มะพรFาวอ7อนดFวยเอนไซม
เซลลูเลส ดัดแปลงมาจาก จตุพร ปานทอง (2557) 
  การเตรียมเสFนใยมะพรFาวอ7อนดFวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด
 โดยนำเสFนใยมะพรFาว
อ7อน อบในตูFอบลมรFอนที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปSนเวลา 24 ชั่วโมง จนเหลือค7าความชื้นของเสFนใยนFอยกว7า
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รFอยละ 10 จากนั้นชั่งเสFนใยมะพรFาวอ7อนดFวยเครื่องชั่ง 2 ตำแหน7ง ปริมาณ 20 กรัม บรรจุในขวดฝาเกลียวขนาด 
250 มิลลิลิตร เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด
 ความเขFมขFนรFอยละ 10 โดยน้ำหนักต7อปริมาตร (W/V) ปริมาณ 
200 มิลลิลิตร   นำขวดบรรจุไปตFมในอ7างควบคุมอุณหภูมิ ที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียล เปSนเวลา 15 นาที 
เสร็จแลFวนำเสFนใยมะพรFาวอ7อนที่ผ7านการตFมมากรอง แลFวลFางดFวยน้ำกลั่นจนน้ำกลั่นที่ลFางมีสภาพเปSนกลาง 
(pH 7) แลFวนำไปอบแหFงท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปSนเวลา 24 ชั่วโมง  
 การปรับปรุงเสFนใยมะพรFาวอ7อนดFวยเอนไซม
เซลลูเลส โดยชั่งเสFนใยมะพรFาวอ7อนท่ีผ7านการ
เตรียมเสFนใยแลFว ดFวยเครื่องชั่ง 2 ตำแหน7ง ปริมาณ 6 กรัม บรรจุในขวดขนาด 500 มิลลิลิตร เติมสารละลาย       
ซิเตรตบัฟเฟอร
 pH 5 ปริมาตร 300 มิลลิลิตร จากนั้นเติมเอนไซม
เซลลูเลส โดยแปรความเขFมขFน 10 20 และ 
30 FPU/g ตามลำดับ (เอนไซม
 1 หน7วย (FPU) หมายถึง ปริมาณเอนไซม
ที่เร7งปฏิกิริยาย7อยสลายสารตั้งตFน 
ใหFเปSนน้ำตาลกลูโคส 1 ไมโครโมลในเวลา 1 นาที) นำขวดบรรจุลงในเครื่องเขย7าแบบควบคุมอุณหภูมิ ท่ี
อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส อัตราการเขย7า 150 รอบต7อนาที เก็บตัวอย7างท่ีเวลา 2 4 และ 6 ชั่วโมงตามลำดับ 
ลFางเสFนใยมะพรFาวอ7อนดFวยการกรองดFวยตระแกรง แลFวลFางดFวยน้ำกลั่นจนมีสภาพเปSนกลาง (pH 7) เสร็จแลFว
นำเสFนใยมะพรFาวอ7อนอบแหFงท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปSนเวลา 24 ชั่วโมง 

ข้ันตอนวิเคราะห!สมบัติทางกายภาพ 
   1.  การทดสอบขนาดเสFนผ7าศูนย
กลางของเสFนใยมะพรFาวอ7อน ดFวยกลFองจุลทรรศน
ผ7าน
โปรแกรม (AVT) เพื่อบันทึกภาพขนาดเสFนผ7าศูนย
กลางของเสFนใย ที่ขนาดสูงสุด 200 ไมโครเมตร (1 ไมครอน 
เท7ากับ 1 ต7อ 1,000 มิลลิเมตร หรือ 1 ต7อ 25,400 นิ้ว) 
   2.  ค7าปริมาณความชื้น (Moisture Regain) โดยวิธี AOAC 1990 
   3.  ค7ารFอยละของเสFนใยมะพรFาวอ7อนที ่ไดFจากการเกิดปฏิกิริยาเคมี คำนวณออกมาใน
รูปแบบผลผลิตรFอยละ (Percent Yield) โดยการคำนวณจากสมการ ดังต7อไปนี้ 

   
 

 
3.  การวิเคราะห!ข�อมูล 
การวิเคราะห
ผลทางสถิติในการวิจัยครั้งนี้ ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการปรับปรุงคุณภาพเสFนใย

มะพรFาวอ7อน ปQจจัยที่ทำการศึกษามี 3 ปQจจัย คือ ความเขFมขFนของเอนไซม
เซลลูเลส แปรผันเปSน 3 ระดับ คือ 
10 20 และ 30 FPU/g และเวลาในการย7อย แปรผันเปSน 3 ระดับ คือ 2 4 และ 6 ชั่วโมง โดยการวางแผนการ
ทดลองแบบสุ 7มสมบูรณ
 (Factorial in CRD) จากนั ้นทดสอบสมบัติทางกายภาพประกอบดFวย ขนาด
เสFนผ7าศูนย
กลาง ปริมาณความชื้น รFอยละของเสFนใยมะพรFาวอ7อนท่ีไดFจากการเกิดปฏิกิริยาเคมี เพ่ือนำขFอมูลท่ี
ไดFมาวิเคราะห
ความแปรปรวน (Analysis of Variance ; ANOVA) ที่ระดับความเชื ่อมั ่นรFอยละ 95 คัดเลือก
สภาวะที่เหมาะสมในการปรับปรุงสมบัติของเสFนใยมะพรFาวอ7อน จากขนาดเสFนผ7าศูนย
กลางของเสFนใยนFอยที่สุด 
ซ่ึงส7งผลโดยตรงต7อสมบัติดFานความละเอียดของเสFนใย ทำใหFเหมาะสำหรับการนำไปปQlนเปSนเสFนดFายปQlนมือ 
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ผลการวิจัย  
จากการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการปรับปรุงคุณภาพเสFนใยมะพรFาวอ7อนและสมบัติทางกายภาพ

ของเสFนใยมะพรFาวอ7อนที ่ผ7านการปรับปรุงคุณภาพดFวยเอนไซม
เซลลูเลส ไดFผลการวิจัยและวิจารณ
ผล
ดังต7อไปนี้ 

สมบัติทางกายภาพของเส�นใยมะพร�าวอ�อนท่ีผ�านการเตรียมเส�นใยด�วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด! 
ผลการเปรียบเทียบขนาดเสFนผ7าศูนย
กลาง ปริมาณความชื้น ค7ารFอยละของเสFนใยมะพรFาวอ7อน

ท่ีไดFจากการเกิดปฏิกิริยาเคมี แสดงในตารางท่ี 1  
 

ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบขนาดเสFนผ7าศูนย
กลาง ปริมาณความชื้น ค7ารFอยละของเสFนใยมะพรFาวอ7อนที่ไดFจาก
การเกิดปฏิกิริยาเคมีของเสFนใยมะพรFาวอ7อนท่ีผ7านการเตรียมเสFนใยดFวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด
 

ชนิดของเสFนใย Diameter Moisture Regain Yield 
(ไมโครเมตร) (รFอยละ) (รFอยละ) 

เสFนใยมะพรFาวอ7อน 298.20 6.73 - 
เสFนใยมะพรFาวท่ีผ7านการเตรียมเสFนใย 243.05 7.73 86.49 

 
จากตารางที่ 1 ขนาดเสFนผ7าศูนย
กลาง พบว7า เสFนใยมะพรFาวอ7อนที่ผ7านการเตรียมเสFนใย มีขนาด

เสFนผ7าศูนย
กลางคือ 243.05 ไมโครเมตร ลดลงจากเสFนใยมะพรFาวท่ีไม7ไดFเตรียมเสFนใยมีขนาดเสFนผ7าศูนย
กลาง 
คือ298.20 ไมโครเมตร สอดคลFองกับงานวิจัยของ สาคร (2560) กล7าวว7า เสFนใยมะพรFาวอ7อนมีขนาด
เสFนผ7าศูนย
กลาง100-450 ไมโครเมตร ค7าความชื้นของเสFนใยมะพรFาวอ7อนที่ผ7านเตรียมเสFนใย คือ รFอยละ 7.73 
เพิ่มขึ้นจากเสFนใยมะพรFาวอ7อนก7อนการเตรียมเสFนใย ที่มีค7าความชื้นของเสFนใย คือ รFอยละ 6.73 ซึ่งมีค7า
ปริมาณความชื้นใกลFเคียงกับ รัตนพล (2557) กล7าวว7า เสFนใยมะพรFาวมีปริมาณความชื้นรFอยละ 10 ค7ารFอยละ
ของเสFนใยมะพรFาวอ7อนท่ีไดFจากการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีผ7านการปรับสภาพ คือ รFอยละ 86.49  

 
สมบัติทางกายภาพของเส�นใยมะพร�าวอ�อนท่ีผ�านการปรับปรุงด�วยเอนไซม!เซลลูเลส 

ผลการเปรียบเทียบขนาดเสFนผ7าศูนย
กลางของเสFนใยมะพรFาวอ7อน ปริมาณความชื้น ค7ารFอยละ
ของเสFนใยมะพรFาวอ7อนท่ีไดFจากการเกิดปฏิกิริยาเคมี แสดงในตารางท่ี 2  
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ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบขนาดเสFนผ7าศูนย
กลาง ปริมาณความชื้น ค7ารFอยละของเสFนใยมะพรFาวอ7อนที่ไดFจาก
การเกิดปฏิกิริยาเคมีของเสFนใยมะพรFาวอ7อนท่ีผ7านการปรับปรุงดFวยเอนไซม
เซลลูเลส 

ชนิดของเสFนใย Diameter* Moisture Regainns Yield* 
(ไมโครเมตร) (รFอยละ) (รFอยละ) 

เอนไซม
 0 FPU/g, เวลา 2 ชั่วโมง (control) 117.54c 8.55 94.02 ab 
เอนไซม
 0 FPU/g, เวลา 4 ชั่วโมง (control) 244.77a 8.78 92.91 b 
เอนไซม
 0 FPU/g, เวลา 6 ชั่วโมง (control) 208.58b 9.13 95.49 a 
เอนไซม
 10 FPU/g, เวลา 2 ชั่วโมง 155.71d 8.65 92.56 a 
เอนไซม
 10 FPU/g, เวลา 4 ชั่วโมง 225.23a 8.47 89.97 b 
เอนไซม
 10 FPU/g, เวลา 6 ชั่วโมง 183.87b 8.90 93.34 a 
เอนไซม
 20 FPU/g, เวลา 2 ชั่วโมง 159.16c 7.84 92.73 a 
เอนไซม
 20 FPU/g, เวลา 4 ชั่วโมง 110.32g 8.13 91.74 a 
เอนไซม
 20 FPU/g, เวลา 6 ชั่วโมง   75.86i 8.12 92.93 a 
เอนไซม
 30 FPU/g, เวลา 2 ชั่วโมง 153.41e 8.18 92.54 a 
เอนไซม
 30 FPU/g, เวลา 4 ชั่วโมง 112.04f 8.30 92.67 a 
เอนไซม
 30 FPU/g, เวลา 6 ชั่วโมง   86.77h 7.67 92.57 a 

หมายเหตุ  *  ตัวอักษรท่ีต7างกันในแนวด่ิง แสดงว7ามีค7าแตกต7างกันอย7างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ันรFอยละ 95 
ns  หมายถึง  ไม7แตกต7างกันในแนวด่ิงอย7างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ันรFอยละ 95 
 
จากตารางที่ 2 ขนาดเสFนผ7าศูนย
กลางของเสFนใยมะพรFาวอ7อนโดยมีสภาวะควบคุม คือ สารละลายซิเต

รทบัฟเฟอร
 pH 5 เวลาในการย7อย  2 4 และ 6 ชั่วโมง ตามลำดับ จะเปรียบเทียบเฉพาะสภาวะท่ีมีเอนไซม
ซ่ึง
พบว7า สภาวะความเขFมขFนของเอนไซม
 20 FPU/g เวลาในการย7อย 6 ชั่วโมง มีขนาดเสFนผ7าศูนย
กลาง
ที่สุดคือ รFอยละ 75.86 ไมโครเมตร รองลงมาคือสภาวะความเขFมขFนของเอนไซม
 30 FPU/g เวลาในการ
ย7อย 6 ชั่วโมง มีขนาดเสFนผ7าศูนย
กลางคือ รFอยละ 86.77 ไมโครเมตร และสภาวะความเขFมขFนของเอนไซม
 20 
FPU/g เวลาในการย7อย 4 ชั่วโมง มีขนาดเสFนผ7าศูนย
กลางคือ รFอยละ 110.32 ไมโครเมตร สอดคลFองกับ 
มณฑา (2541) กล7าวว7า การวัดเสFนผ7าศูนย
กลางหรือความกวFางของเสFนใย ทำไดFค7อนขFางยาก เพราะขนาด
เสFนผ7าศูนย
กลางหรือความกวFางของเสFนใยมักไม7ค7อยคงที่ตลอดเสFน แต7สามารถคำนวณโดยภาพรวมของการ
ทดลองไดF ซึ่งพบว7ามีแนวโนFมค7าขนาดเสFนผ7าศูนย
กลางที่เล็กลงเมื่อความเขFมขFนของเอนไซม
และระยะเวลาใน
การย7อยที่เพิ่มขึ้น อย7างไรก็ตามพบว7า หากมีการใชFอัตราความเขFมขFนของเอนไซม
ที่สูงและระยะเวลาในการ
ย7อยท่ีนาน ทำใหFเสFนใยมีความยาว 1-2 เซนติเมตร เปSนจำนวนมาก ไม7เหมาะท่ีจะนำมาปQlนเปSนเสFนดFาย เพราะ
เสFนใยมีขนาดสั้นเกินไป 
 ค7าปริมาณความชื้นของเสFนใยมะพรFาวอ7อน ไม7มีความแตกต7างกันอย7างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ
ความเชื่อมั่นรFอยละ 95 พบว7า ค7าปริมาณความชื้นของเสFนใยมะพรFาวอ7อน มีค7าเฉลี่ยรFอยละ 7.67-8.90             
ซ่ึงใกลFเคียงกับเสFนใยฝ|าย โดย มณฑา (2541) กล7าวว7า เสFนใยฝ|ายมีค7าปริมาณความชื้น รFอยละ 8.5 
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 ค7ารFอยละของเสFนใยมะพรFาวอ7อนท่ีไดFจากการเกิดปฏิกิริยาเคมีพบว7า มีความแตกต7างกันนFอยมาก 
ซ่ึงมีค7าแตกต7างกันเพียงค7าเดียว คือ สภาวะความเขFมขFนของเอนไซม
 10 FPU/g เวลาในการย7อย 4 ชั่วโมง ท่ีมีค7า
รFอยละของเสFนใยมะพรFาวอ7อนท่ีไดFจากการเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ รFอยละ 89.97 ซ่ึงถือว7าอยู7ในระดับท่ีสูง 
  ผลการศึกษา ขนาดเสFนผ7าศูนย
กลางและค7ารFอยละของเสFนใยมะพรFาวอ7อนท่ีไดFจากการเกิดปฏิกิริยา
เคมี แตกต7างกันอย7างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรFอยละ 95 (p≤ 0.05) สำหรับค7าปริมาณความชื้น
ของเสFนใยมะพรFาวอ7อนไม7มีความแตกต7างกันอย7างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรFอยละ 95 (p≤ 
0.05) ดังนั้น ในการเลือกสภาวะที่เหมาะสมสำหรับการปรับปรุงเสFนใยมะพรFาวอ7อน จึงเลือกที่สภาวะความ
เขFมขFนของเอนไซม
 20 FPU/g เวลาในการย7อย 4 ชั่วโมง เพราะเปรียบเทียบดFานขนาดเสFนผ7าศูนย
กลาง ท่ี
สภาวะความเขFมขFนของเอนไซม
 20 FPU/g เวลาในการย7อย 4 ชั่วโมง มีขนาดเล็กรองเปSนลำดับท่ี 3 ซ่ึงมีความ
แตกต7างไม7มากนักเม่ือเปรียบเทียบกับค7าสูงสุดท้ัง 2 ลำดับก7อนหนFา แต7เพ่ือตFองการประหยัดปริมาณเอนไซม
เซลลู
เลสที่มีราคาค7อนขFางสูง และเวลาในการย7อย ดังนั้น สภาวะความเขFมขFนของเอนไซม
 20 FPU/g เวลาในการ
ย7อย 4 ชั่วโมง จึงเปSนสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดสำหรับการปรับปรุงขนาดเสFนผ7าศูนย
กลางของเสFนใยมะพรFาวอ7อน 
ซ่ึงส7งผลต7อสมบัติดFานความละเอียดทำใหFเสFนใยสามารถนำไปปQlนเปSนเสFนดFาย และพัฒนาเปSนสิ่งทอต7อไป 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

สภาวะที่เหมาะสมในการปรับปรุงคุณภาพสมบัติทางกายภาพของเสFนใยมะพรFาวอ7อน คือสภาวะ
ความเขFมขFนของเอนไซม
 20 FPU/g เวลาในการย7อย 4 ชั่วโมง พบว7า มีขนาดเสFนผ7าศูนย
กลางของเสFนใยคือ        
110.32 ไมโครเมตร ค7าปริมาณความชื้น คือ รFอยละ 8.13 และค7ารFอยละของเสFนใยมะพรFาวอ7อนที่ไดFจากการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี รFอยละ 91.74 ทำใหFเสFนใยมะพรFาวอ7อนมีสมบัติที่เหมาะสมสำหรับการนำไปปQlนเปSนเสFนดFาย      
จึงนับว7าเปSนการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของเสFนใยมะพรFาวอ7อนท่ีเหมาะสำหรับการนำมาพัฒนาเปSนสิ่ง
ทอ เพื่อเปSนแนวทางในการช7วยลดปQญหาสิ่งแวดลFอม และสามารถช7วยลดปQญหาการนำเขFาสิ่งทอ พรFอมทั้งเพ่ิม
มูลค7าใหFกับผลิตภัณฑ
 ส7งเสริมการบริโภคสินคFาภายในประเทศ และเพ่ิมขีดความสามารถในการแข7งขันกับตลาดโลกไดF
อย7างยั่งยืน 

 
ข�อเสนอแนะ  

ขFอเสนอแนะจากผลการวิจัยฉบับนี้ คือ ความเขFมขFนของเอนไซม
เซลลูเลสและระยะเวลาในการย7อย
เสFนใยมะพรFาวอ7อน ส7งผลโดยตรงต7อสมบัติทางกายของเสFนใย หากใชFเอนไซม
เซลลูเลสท่ีมีความเขFมขFนและเวลาใน
การย7อย   ท่ีนานเกินไป ทำใหFเสFนใยเปSนเสFนใยสั้นจนไม7สามารถนำไปปQlนเปSนเสFนดFายไดF ในงานวิจัยครั้งนี้
ควบคุมอุณหภูมิ   ในการย7อยท่ี 50 องศาเซลเซียส ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเรื่องอุณหภูมิท่ีต7างกันอาจส7งผลต7อ
คุณภาพของเสFนใยมะพรFาวอ7อน  
 ขFอเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต7อไป คือ การวิจัยเรื่องสมบัติทางกายภาพของเสFนใยมะพรFาวอ7อน
ภายหลังการปรับปรุงคุณภาพดFวยเอนไซม
เซลลูเลส มุ7งเนFนการศึกษาสมบัติทางกายเพื่อผลิตเสFนใยที่มีคุณภาพ
เหมาะสำหรับใชFในการปQlนเสFนดFาย สำหรับการศึกษาครั้งต7อไปควรศึกษาเพิ่มเติมในดFานองค
ประกอบทางเคมี และ
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สมบัติทางกายภาพอื่นๆท่ีส7งผลต7อคุณภาพของเสFนใยมะพรFาวอ7อน ทำใหFทราบขFอมูลที่มีความหลากหลายนำไปสู7
การศึกษากระบวนการผลิตสิ่งทอท่ีมีการใชFประโยชน
ทางเทคนิค (Technical Textiles) ตอบโจทย
ความตFองการของ
ตลาดสิ่งทอไดFมากขึ้น เพื่อผลักดันใหFเกิดการใชFเสFนใยธรรมชาติ ลดปQญหาสิ่งแวดลFอม และส7งเสริมการสรFาง
รายไดFเพ่ือขับเคลื่อนเศรษฐกิจต7อไป 
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