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บทคัดยOอ 
งานวิจัยนี้มีจุดประสงค�เพ่ือพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปGที่ 6 จำนวน 38 คน เครื่องมือวิจัย ได>แก@ แบบประเมินความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร� อนุทินหลัง
การเรียนรู>ของนักเรียน บันทึกหลังสอนของครู และแผนการจัดการเรียนรู>โดยใช>ปMญหาเปOนฐานซึ่งครอบคลุม
เนื้อหา เรื่อง ธาตุและสารประกอบอุตสาหกรรม วิเคราะห�ข>อมูลเชิงปริมาณด>วยการหาค@าเฉลี่ย และวิเคราะห�
ข>อมูลเชิงคุณภาพด>วยข>อมูลแบบอุปนัย องค�ประกอบของการสื่อสารวิทยาศาสตร� ซึ่งประกอบด>วย เนื้อหา 
บริบท ภาษา และรูปแบบของสิ ่งแทนความ ผลการวิจัยพบว@า หลังจากการจัดการเรียนรู >น ักเร ียนมี
ความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�อยู@ในระดับพอใช>-ดี ดังนี้ 13.24, 16.05 และ 16.63 
 
คำสำคัญ: การสื่อสารวิทยาศาสตร�, การจัดการเรียนรู>โดยใช>ปMญหาเปOนฐาน 

 
Abstract 

The purpose of this research was to develop the science communication on grade 12th 
student which were 38 students. The research instruments were the science communication 
evaluation form, reflective journal of student, and teacher and lesson plans. The lesson plans 
were covering the industrial element and compounds unit. The data were analysis on 
qualitative method by measuring means and quantitative method for science communication 
skills. Science communication consists of factual content, context, code and representation 
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form. The result was shown students’ science communication skill rated fair-good level which 
were 13.24, 16.05 and 16.63. 
 
Keywords: Science Communication, Problem-based-learning 
 
บทนำ 

การสื่อสารวิทยาศาสตร�ท่ีถูกต>องเปOนหนึ่งในความรับผิดชอบท่ีสำคัญของนักวิทยาศาสตร�ในการเผยแผ@  
ข>อค>นพบหรือปราฏการณ�ที่เกี่ยวข>องกับวิทยาศาสตร� (Lewenstein, 2015) แต@บุคคลทั่วไปได>รับข>อมูลจาก
นักวิทยาศาสตร�โดยตรงน>อยมาก เพราะสาเหตุอาจจะมาจากบุคคลที่เปOนผู>สื่อสารทำการบิดเบือนข>อมูลผ@าน
สื่อจากการใช>ภาษาและจินตนาการ (Nelkin, 1995) ส@งผลก@อให>เกิดปMญหาที่กระทบถึงทรัพย�สินและชีวิตของ
คนในสังคมได> จากการนำเสนอข>อมูลที่ทำการบิดเบือนและฉวยโอกาสจากความไม@รู > ความไม@เข>าใจเรื ่อง
วิทยาศาสตร�ของคนในสังคม และสื่อสารความรู>ทางวิทยาศาสตร�ท่ีไม@ถูกต>อง (ปณาลี สติคราม, 2562) 

ด>วยเหตุนี้จึงกล@าวได>ว@าการสื่อสารวิทยาศาสตร�มีความสำคัญ และถือเปOนในหนึ่งทักษะท่ีจำเปOนอย@างยิ่งใน
ศตวรรษที่ 21 จากการค>นคว>าและศึกษาพบว@าการสื่อสารวิทยาศาสตร�คือ ความสามารถที่เกี่ยวข>องกับการ
แสดงความคิดแลกเปลี่ยนความรู> และการนำแนวคิดหลักทางวิทยาศาสตร�ท่ีได>จากการเรียนรู>ไปสื่อสารให>ผู>อ่ืน
เข>าใจอย@างถูกต>องและชัดเจน (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ, 2546) โดยมีนักวิจัยที่ให>ความหมายใน
ลักษณะท่ีใกล>เคียงกันว@า เปOนความสามารถของผู>ส@งสารในการถ@ายทอดสารท่ีเก่ียวข>องกับวิทยาศาสตร�โดยการ
พูดหรือการเขียนไปยังผู>รับสารผ@านสื่อหรือช@องทางการสื่อสารเพื่อให>เกิดความเข>าใจร@วมกัน ถือว@าเปOนการใช>
วิทยาศาสตร�ในการอธิบายปรากฏการณ�ที่สิ่งมีชีวิตหนึ่งถ@ายทอดไปยังสิ่งมีชีวิตอีกฝnายหนึ่งเพื่อให>เกิดความ
เข>าใจร@วมกัน (ศศิเทพ ป�ติพรเทพิน, 2557)  

การเรียนวิทยาศาสตร�ในปMจจุบันทำให>ผู >ว ิจ ัยตั ้งคำถามถึงความสำคัญของการสื ่อสารในวิชา
วิทยาศาสตร� ผู>วิจัยพบว@า การศึกษาวิทยาศาสตร�และการสื่อสารวิทยาศาสตร�มีความแตกต@างกัน การศึกษา
วิทยาศาสตร�มุ @งเน>นไปที่การให>การศึกษาว@า วิทยาศาสตร�แสดงออกอะไรและนักวิทยาศาสตร�ปฏิบัติติตน
อย@างไร แต@การสื ่อสารวิทยาศาสตร�เน>นในเรื ่องความร@วมมือของบุคคลทั ่วไปในสังคมให>มีส@วนร@วมกับ
วิทยาศาสตร�มากขึ้น (Baram-Tsabari & Osborne, 2015) จากความแตกต@างขั้นต>นอาจจะทำให>นักเรียนท่ี
ศึกษาในห>องเรียนวิทยาศาสตร�ส@วนใหญ@เน>นการบรรยาย ขาดการให>ความสำคัญในเรื่องของการสื่อสาร
วิทยาศาสตร�และนักเรียนมีโอกาสน>อยในการฝsกฝนการสื่อสารวิทยาศาสตร�ที่ถูกต>อง สถาบันส@งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี (2555) จึงมีการกำหนดเปtาหมายของการจัดการเรียนรู>ของกลุ@มสาระการเรียนรู>
วิทยาศาสตร�ตามมาตรฐานการศึกษาขั้นพื้นฐานที่ได>กำหนดให>มีจุดเน>นในการพัฒนาความสามารถในการ
สื่อสาร เนื่องจากเปOนการแสดงความคิด การแลกเปลี่ยนความรู> หรือการนำแนวคิด หลักการทางวิทยาศาสตร�
ท ี ่ ได >จากการทำกิจกรรมการเร ียนร ู >นำมาส ื ่อสารให >ผ ู >อ ื ่นเข >าใจได >อย @างถ ูกต >องและช ัดเจน และ
กระทรวงศึกษาธิการ (2551) มีการกำหนดสมรรถนะของนักเรียนที่ระบุในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน พ.ศ. 2551 ว@าเปOนความสามารถในการรับ และส@งสารที่มีวัฒนธรรมในการใช>ภาษาถ@ายทอดความคิด 
ความรู> ความเข>าใจ ความรู>สึก และทัศนะของนักเรียน 
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ดังนั้นผู>วิจัยจึงศึกษาและค>นคว>าเกี่ยวกับแนวทางการพัฒนาการสื่อสารวิทยาศาสตร� สิ่งแรกที่พบคือ
การสื่อสารวิทยาศาสตร�และการสื่อสารท่ัวไปมีองค�ประกอบท่ีเหมือนกันคือ ผู>ส@งสาร สาร สื่อหรือช@องทาง และ
ผู >ร ับสาร (ผ@องพรรณ ลวนานนท�, 2547) พร>อมทั ้งผู >ว ิจ ัยสนใจที ่จะพัฒนาความสามารถในการสื ่อสาร
วิทยาศาสตร�ในรายวิชาเคมี และพบว@าหนึ่งในองค�ประกอบสำคัญในการสื่อสาร เช@น สารที่ต>องอิงความรู>ทาง
เคมีนั ้นมีเอกลักษณ�จำเพาะ คือ การศึกษา การอธิบายลักษณะของสสาร และการเปลี่ยนแปลงของสสาร 
(Johnston, 1969) ดังนั้นนักเรียนท่ีทำการสื่อสารวิทยาศาสตร�ในวิชาเคมี ควรทำให>สารนั้นมีความถูกต>องและ
ชัดเจนสอดคล>องกับลักษณะธรรมชาติของเคมี ผู>วิจัยสนใจท่ีจะพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�
ในหัวข>อเรื่องธาตุและสารประกอบอุตสาหกรรมถือได>ว@า เปOนเนื้อหาที่สำคัญในรายวิชาเคมีและมีการกล@าวถึง
ความรู>ท่ีเก่ียวกับสมบัติและปฏิกิริยาเคมีในรูปแบบของอุตสาหกรรมในสังคมท่ีมีความสำคัญสำหรับมนุษย� เช@น 
อุตสาหกรรมแร@โลหะและอุตสาหกรรมเซรามิก เปOนต>น (สสวท., 2551) เพื่อให>นักเรียนสามารถสื่อสารความรู>
ท่ีถูกต>องได>ในชีวิตประจำวันและก@อให>เกิดความเข>าใจท่ีตรงกันกับผู>รับสาร แต@ในปMจจุบันการจัดการเรียนรู>เคมี
ยังไม@ประสบความสำเร็จมากนัก นักเรียนไม@สามารถนำความรู>ไปใช>ในชีวิตประจำวันได> สาเหตุดังกล@าวมาจาก
หลักสูตรเน>นเนื้อหามากเกินไป เน>นให>นักเรียนท@องจำข>อเท็จจริง ขาดกระบวนการที่จะสอนให>นักเรียนเข>าใจ
ว@าข>อเท็จจริงหรือความรู>ทางเคมีมีที่มาอย@างไร มีความสัมพันธ� และเชื่อมโยงกันอย@างไร แสดงให>เห็นว@า
นักเรียนไม@สามารถอธิบายหรือไม@สามารถถ@ายโอนความรู>ท่ีได>เรียนรู>ได>จริง (ชาตรี ฝnายคำตา, 2558)   

จากการศึกษาและค>นคว>าพบว@าวิธีการจัดการเรียนรู >โดยใช>ปMญหาเปOนฐาน (Problem-based 
learning) เปOนการใช>ปMญหาที่เกิดขึ้นจริงในโลกเปOนบริบทของการเรียนรู> (Learning context) หลังจากนั้น
นักเรียนสามารถสืบเสาะหาความรู>จากประเด็นหรือคำถามท่ีได>รับจนสามารถสรุปเปOนองค�ความรู> ทำให>มีความ
เหมาะสมในการนำมาใช>จัดการเรียนการสอนนักเรียนในเรื ่องธาตุและอุตสาหกรรมที ่มีเนื ้อหาความรู >ใน
ปฏิกิริยาเคมีต@าง ๆ อาทิ ปฏิกิริยารีดอกซ�ในอุตสาหกรรม พร>อมท้ังช@วยส@งเสริมให>นักเรียนเกิดทักษะในการคิด
วิเคราะห�และคิดแก>ปMญหา (Savery, 1994) ตลอดจนช@วยให>นักเรียนสามารถพัฒนาทักษะการสื่อสารทาง
วิทยาศาสตร�ไปพร>อมกัน (ทิวาวรรณ จิตตะภาค, 2548) การที่ใช>การจัดการเรียนรู>โดยใช>ปMญหาเปOนฐานที่เน>น
ให>นักเรียนมีทักษะการทำงานเปOนกลุ@ม (สาริญา และสุม, 2559) จะยิ่งพัฒนาให>นักเรียนสามารถจำลองสังคม
ของนักวิทยาศาสตร�ที่จะต>องมีการถกเถียงปMญหา ข>อค>นพบ จนกว@าจะได>ข>อสรุปขององค�ความรู> โดยอยู@บน
พื้นฐานของการสื่อสารวิทยาศาสตร�ที่ถูกต>องและชัดเจนสามารถถ@ายทอดให>คนในสังคมมีความเข>าใจที่ถูกต>อง
มากยิ่งข้ึน  

ดังนั้นจึงเปOนสาเหตุให>ผู>วิจัยสนใจท่ีจะพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปGท่ี 6 ในเรื่องธาตุและสารประกอบอุตสาหกรรมด>วยการจัดการเรียนรู>โดยใช>ปMญหาเปOนฐาน 

 
วัตถุประสงค�ของการวิจัย 

วัตถุประสงค�ของการวิจัยเพ่ือศึกษาผลของการจัดการเรียนรู>โดยใช>วิธีการสอนท่ีใช>ปMญหาเปOนฐานเพ่ือ
พัฒนาความสามารถในการสื ่อสารวิทยาศาสตร�เรื ่องธาตุและสารประกอบอุตสาหกรรมของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปGท่ี 6 
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ขอบเขตการวิจัย 
กลุOมท่ีศึกษา 
ผู>วิจัยทำวิจัยกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปGที่ 6 ในโรงเรียนขนาดใหญ@พิเศษแห@งหนึ่งสังกัดสำนักเขต

พ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา (สพม.3) จังหวัดนนทบุรี โดยในงานวิจัยนี้ได>ทำการวิจัยกับกลุ@มท่ีศึกษาคือ นักเรียน
หญิงชั้นมัธยมศึกษาปGท่ี 6 จำนวนท้ังหมด 38 คน ใช>วิธีการเลือกกลุ@มตัวอย@างแบบเจาะจง จากการท่ีผู>วิจัยเปOน
ครูผู>สอนประจำในรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมของนักเรียนกลุ@มท่ีศึกษา  
 
วิธีดำเนินการวิจัย 

1. ระเบียบวิธีวิจัย 
 การวิจ ัยครั ้งน ี ้ เป Oนการว ิจ ัยปฏิบัต ิการในช ั ้นเร ียน (Classroom Action Research) โดยมี

วัตถุประสงค�เพื่อพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปGที่ 6 เรื่องธาตุ
และสารประกอบอุตสาหกรรมที่ใช>รูปแบบการสอนโดยใช>ปMญหาเปOนฐานของไพศาล สุวรรณน>อย (2558) 
ร@วมกับการแบ@งวงจรการวิจัยออกเปOน 3 วงจรการวิจัยที่ใช>เนื้อหาจากเรื่องธาตุและสารประกอบอุตสาหกรรม
ดังนี้ วงจรการวิจัยที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู>เรื่อง อุตสาหกรรมแร@โลหะ วงจรการวิจัยที่ 2 แผนการจัดการ
เรียนรู>เรื่อง อุตสาหกรรมแร@รัตนชาติ และวงจรการวิจัยที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู>เรื่อง อุตสาหกรรมปุzย 
เครื่องมือวิจัย ได>แก@ การแบบประเมินความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�ดัดแปลงจาก Kugqmeyer และ 
Schecke (2013) ชิ้นงานการสื่อสารวิทยาศาสตร�ด>านการเขียนของนักเรียน อนุทินของนักเรียน บันทึกหลัง
การสอนของผู>วิจัยและครูพ่ีเลี้ยงร@วมกับอาจารย�นิเทศก� 

2. การเก็บรวบรวมข%อมูล 
 ผู >ว ิจัยใช>แผนการจัดการเรียนรู >ที ่ใช>ปMญหาเปOนฐานในการพัฒนาความสามารถในการสื ่อสาร

วิทยาศาสตร�โดยแบ@งออกเปOน 4 องค�ประกอบ ได>แก@ เนื้อหา บริบท ภาษา และรูปแบบของสิ่งแทนความ 
(Kugqmeyer & Schecke, 2013) ผ@านแผนการจัดการเรียนรู>จำนวน 3 แผนการจัดการเรียนรู> ผู >วิจัยเน>น
รูปแบบการจัดการเรียนรู >โดยดัดแปลงจากการใช>ปMญหาเปOนฐานของ ไพศาล สุวรรณน>อย (2558) ท่ี
ประกอบด>วย 7 ข้ัน ท่ีมีจุดเน>นในข้ันตอนแรกคือการให>กลุ@มนักเรียนทำความเข>าใจคำศัพท� ประกอบด>วย ข้ันท่ี 1 
ทำความเข>าใจคำศัพท� ข้ันท่ี 2 ระบุปMญหาหรือข>อมูลสำคัญร@วมกัน ข้ันท่ี 3 ระดมสมองวิเคราะห�ปMญหา ข้ันท่ี 4 
อธิบายและต้ังสมมติฐาน ข้ันท่ี 5 กำหนดวัตถุประสงค�การเรียนรู> ข้ันท่ี 6 ค>นคว>าเรียนรู>ด>วยตนเอง และข้ันท่ี 7 
รายงานสรุปผลร@วมกัน  

3. การวิเคราะห�ข%อมูล 
 ผู >ว ิจัยทำการวิเคราะห�ข>อมูลเชิงปริมาณโดยใช>ค@าสถิติคือการหาค@าเฉลี ่ยจากแบบประเมิน

ความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร� และการวิเคราะห�ข>อมูลเชิงคุณภาพจากอนุทินของนักเรียนและ
บันทึกหลังการสอนของผู>วิจัยและครูพี่เลี้ยงร@วมกับอาจารย�นิเทศก� มีช@วงระดับคะแนนและเกณฑ�แสดงดัง
ตารางท่ี 1 และ 2 ตามลำดับ 
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ตารางท่ี 1 ช@วงคะแนนและระดับความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�ด>านการเขียน 
ระดับความสามารถ ชOวงคะแนน 

ดี 14 - 21 
พอใช> 7 – 13 

ควรปรับปปรุง 0 - 6 
 
ตารางที่ 2 เกณฑ�การให>คะแนนแต@ละองค�ประกอบของการสื่อสารวิทยาศาสตร�ที่ดัดแปลงจาก Kugqmeyer 

และ Schecke (2013) 

องค�ประกอบ 
ระดับความสามารถในการส่ือสารวิทยาศาสตร� 

ดี (3) พอใช% (2) ควรปรับปรุง (1) 
1. เนื้อหา 
(Factual content) 

เนื้อหาท่ีสื่อสารถูกต>อง
และครบทุกประเด็นท่ี
เก่ียวข>องกับความรู>ทาง
วิทยาศาสตร� 

เนื้อหาท่ีสื่อสารถูกต>อง
เกือบท้ังหมดและ
ครอบคลุมเกือบทุก
ประเด็นท่ีเก่ียวข>องกับ
ความรู>ทางวิทยาศาสตร� 

เนื้อหาท่ีสื่อสารส@วนใหญ@
ไม@ถูกต>องและประเด็น
ส@วนใหญ@ไม@เก่ียวข>องกับ
ความรู>ทางวิทยาศาสตร� 
 

มีการเรียบเรียงเนื้อหาท่ี
เก่ียวข>องกับความรู>ทาง
วิทยาศาสตร�เปOนลำดับข้ัน 
 

 มีการเรียบเรียงเนื้อหาท่ี
เก่ียวข>องกับความรู>ทาง
วิทยาศาสตร�เปOนลำดับ
ข้ันบางส@วน 
 

มีเรียบเรียงเนื้อหาท่ี
เก่ียวข>องกับความรู>ทาง
วิทยาศาสตร�ไม@เปOนลำดับ
ข้ัน 
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ตารางท่ี 2 (ต@อ) 

องค�ประกอบ 
ระดับความสามารถในการส่ือสารวิทยาศาสตร� 

ดี (3) พอใช% (2) ควรปรับปรุง (1) 
2. บริบท (Context) มีการเช่ือมโยงเน้ือหาท่ี

เกี่ยวข>องกับความรู>ทาง
วิทยาศาสตร�เข>ากับ
ตัวอย@างในชีวิตประจำวัน 
 

มีการเช่ือมโยงเน้ือหาท่ี
เกี่ยวข>องกับความรู>ทาง
วิทยาศาสตร�เข>ากับ
ตัวอย@างในชีวิตประจำวัน 
แต@ในบางตัวอย@างยัง 
ไม@ตรงกับเน้ือหา 

มีการเช่ือมโยงเน้ือหาท่ี
เกี่ยวข>องกับความรู>ทาง
วิทยาศาสตร�ไม@สอดคล>อง
กับตัวอย@างใน
ชีวิตประจำวัน 
 

ตัวอย@างในชีวิตประจำวัน
ช@วยให>ผู>รับสารเข>าใจ
เน้ือหาท่ีเกี่ยวข>องกับ
ความรู>ทางวิทยาศาสตร�
มากท่ีสุด 

ตัวอย@างในชีวิตประจำวัน
ช@วยให>ผู>รับสารเข>าใจ
เน้ือหาท่ีเกี่ยวข>องกับ
ความรู>ทางวิทยาศาสตร�ใน
บางประเด็น 

ตัวอย@างในชีวิตประจำวัน
ไม@ช@วยให>ผู>รับสารเข>าใจ
เน้ือหาท่ีเกี่ยวข>องกับ
ความรู>ทางวิทยาศาสตร� 
 

3. ภาษา (Code) 
 

มีการเลือกใช>คำศัพท�เฉพาะ 
(Technical Term) กับ
คำศัพท�ท่ัวไปได>เหมาะสม
กับเน้ือหาท่ีเกี่ยวข>องกับ
ความรู>ทางวิทยาศาสตร�
และบริบทชองข>อความ  

มีการเลือกใช>คำศัพท�
เฉพาะ (Technical 
Term) กับคำศัพท�ท่ัวไป
ได>เหมาะสมกับเน้ือหาท่ี
เกี่ยวข>องกับความรู>ทาง
วิทยาศาสตร�หรือบริบท
ของข>อความ 

มีการเลือกใช>คำศัพท�
เฉพาะ (Technical 
Term) กับคำศัพท�ท่ัวไป
ไม@สอดคล>องกับเน้ือหาท่ี
เกี่ยวข>องความรู>ทาง
วิทยาศาสตร�และบริบท
ของข>อความ 

มีการขยายความคำศัพท�
เฉพาะ (Technical 
Term) และช@วยให>ผู>รับ
สารเข>าใจเน้ือหาท่ี
เกี่ยวข>องกับความรู>ทาง
วิทยาศาสตร�มากท่ีสุด 
 

มีการขยายความคำศัพท�
เฉพาะ (Technical 
Term) และช@วยให>ผู>รับ
สารเข>าใจเน้ือหาท่ี
เกี่ยวข>องกับความรู>ทาง
วิทยาศาสตร�ในบาง
ประเด็น 

มีการขยายความคำศัพท�
เฉพาะ (Technical 
Term) แต@ไม@ช@วยให>ผู>รับ
สารเข>าใจเน้ือหาท่ี
เกี่ยวข>องกับความรู>ทาง
วิทยาศาสตร� 
 

4. รูปแบบของส่ิงแทน
ความ 
(Representation 
form) 
 

มีการเลือกใช>รูปภาพ 
แผนภูมิ กราฟ 
แบบจำลอง สัญลักษณ�
ทางเคมีได>ถูกต>องและ
เหมาะสมกับเน้ือหาท่ี
เกี่ยวข>องกับความรู>ทาง
วิทยาศาสตร� 

มีการเลือกใช>รูปภาพ 
แผนภูมิ กราฟ 
แบบจำลอง สัญลักษณ�
ทางเคมีได>ถูกต>องหรือ
เหมาะสมกับเน้ือหาท่ี
เกี่ยวข>องกับความรู>ทาง
วิทยาศาสตร� 

มีการเลือกใช>รูปภาพ 
แผนภูมิ กราฟ 
แบบจำลอง สัญลักษณ�
ทางเคมีไม@สอดคล>องกับ
เน้ือหาท่ีเกี่ยวข>องกับ
ความรู>ทางวิทยาศาสตร� 
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ผลการวิจัย 

ผลจากการวิจัยพบว@า หลังจากนักเรียนได>รับการจัดการเรียนรู>โดยใช>ปMญหาเปOนฐานในรายวิชาเคมี 
เรื่องธาตุและสารประกอบอุตสาหกรรมทั้ง 3 แผนการจัดการเรียนรู> นักเรียนมีความสามารถในการสื่อสาร
วิทยาศาสตร�ด>านเขียนอยู @ในระดับพอใช>ถึงดี และรายละเอียดของแต@ละองค�ประกอบในการสื ่อสาร
วิทยาศาสตร� ได>แก@ เนื้อหา บริบท ภาษา และรูปแบบของสิ่งแทนความ ตามผลการวิจัยแสดงไว>ในตารางท่ี 3 

 
ตารางท่ี 3 คะแนนการประเมินองค�ประกอบของการสื่อสารวิทยาศาสตร� 

วงจร 
การวิจัย 

แผนการจัดการ
เรียนรู% 

คะแนนองค�ประกอบการส่ือสารวิทยาศาสตร� 
คะแนนรวม 

(21) 
เนื้อหา 

(6) 
บริบท 
(6) 

ภาษา 
(6) 

รูปแบบของ
ส่ิงแทนความ 

(3) 
1 อุตสาหกรรม 

แร@โลหะ 
4.26  3.94 3.53 1.50 13.24 (พอใช>)  

2 อุตสาหกรรม 
แร@รัตนชาติ 

5.15 4.36 4.74 1.78 16.05(ดี) 

3 อุตสาหกรรมปุzย 4.95 4.26 5.03 2.39 16.63 (ดี) 
 

จากตารางที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�ทั้ง 3 วงจรการวิจัย 
พบว@า ค@าคะแนนรวมความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�คือระดับพอใช>-ดี โดยเรียงคะแนนจากวงจรท่ี 1 
ถึง 3 ดังนี้ 13.24, 16.05, 16.63 ตามลำดับ หลังจากผ@านการจัดการเรียนรู>ตามแผนการจัดการเรียนรู>ตาม
วงจรการวิจัยแสดงค@าคะแนนเฉลี่ยตามองค�ประกอบของการสื่อสารวิทยาศาสตร�พบว@า ในองค�ประกอบ     
การสื่อสารวิทยาศาสตร�ด>านรูปแบบของสิ่งแทนความมีคะแนนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจาก 1.50, 1.78, 2.39 ตามลำดับ 
และองค�ประกอบการสื่อสารวิทยาศาสตร�ด>านภาษาก็มีแนวโน>มท่ีเพ่ิมข้ึนจาก 3.53, 4.74, 5.03 ตามลำดับ ซ่ึง
มีแนวโน>มเดียวกับค@าเฉลี่ยคะแนนรวมความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร� 

ผลวิจัยแสดงว@าความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�ด>านการเขียนอยู@ในระดับพอใช>-ระดับดี 
ตัวอย@างงานการสื่อสารวิทยาศาสตร�ด>านการเขียนท่ีอยู@ระดับดี แสดงดังภาพท่ี 1 
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ภาพท่ี 1 ตัวอย@างชิ้นงานการสื่อสารวิทยาศาสตร�ด>านการเขียนเรื่องการเพ่ิมคุณค@าของอัญมณีมงคลของไทย 
 

จากตัวอย@างชิ้นงานแสดงได>ว@า นักเรียนมีความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�ด>านการเขียนใน
ระดับดี จากองค�ประกอบการสื่อสารวิทยาศาสตร�ดังนี้ 

ด>านเนื้อหา นักเรียนสามารถสื่อสารเนื้อหาที่เกี่ยวข>องกับวิทยาศาสตร�ได>ถูกต>องและครบทุกประเด็น
ได>แก@ คุณสมบัติทางกายภาพ ทางเคมีของอัญมณี และการเพิ่มคุณค@าของอัญมณี การเรียบเรียงเนื ้อหา         
ในแต@ละประเด็นมีความเก่ียวข>องกับความรู>ทางวิทยาศาสตร�เปOนลำดับข้ัน  

ด>านบริบท นักเรียนสามารถเชื ่อมโยงเนื ้อหาที ่ เกี ่ยวข>องกับวิทยาศาสตร�เข>ากับตัวอย@างใน
ชีวิตประจำวัน ได>แก@ การเพิ่มคุณค@าของอัญมณีที่สอดคล>องกับผลิตภัณฑ� และผลิตภัณฑ�ที่ออกแบบใช>จุดเด@น
ของอัญมณีได>อย@างเหมาะสมสามารถช@วยแก>ไขปMญหาการค>าขายอัญมณีมงคลของไทย ตัวอย@างใน
ชีวิตประจำวันช@วยให>เข>าใจเนื้อหาความรู>ที่เกี่ยวข>องกับวิทยาศาสตร� ได>แก@ นักเรียนยกตัวอย@างการผลิตฟ�ล�ม
มือถือกันกระแทกจากบุษราคัมโดยมีการแสดงถึงหลักฐานที่น@าเชื่อถือและถูกต>องทางวิทยาศาสตร�ในเรื่องการ
ทนต@อรอยขีดข@วนด>วยค@าความแข็งระดับ 9 โมส� จึงสามารถยืนยันได>ว@ามีเพียงเพชรและบุษราคัมเท@านั้นท่ี
สามารถสร>างรอยขีดข@วนให>กับฟ�ล�มดังกล@าว 

ด>านภาษา นักเรียนสามารถเลือกใช>คำศัพท�เฉพาะ (Technical Term) กับคำศัพท�ทั่วไปได>เหมาะสม
กับเนื้อหาที่เกี่ยวข>องกับความรู>ทางวิทยาศาสตร�และบริบทของข>อความ ได>แก@ “สีเหลืองของพลอยชนิดนี้เกิด
จากการมีธาตุเหล็ก (Fe) เปOนธาตุให>สี” และมีการขยายความคำศัพท�เฉพาะ (Technical Term) ท่ีช@วยให>
เข>าใจเนื้อหาท่ีเก่ียวข>องกับความรู>ทางวิทยาศาสตร�เพ่ิมมากข้ึน ได>แก@ การอธิบายวิธีการเพ่ิมคุณค@าของอัญมณี 
เช@น การเผาพลอยประเภทคอรันดัม  

ด>านรูปแบบของสิ่งแทนความ นักเรียนสามารถเลือกใช>รูปภาพ แผนภูมิ กราฟ แบบจำลอง สัญลักษณ�
ทางเคมี ได>ถูกต>องและเหมาะสมกับเนื้อหาที่เกี่ยวข>องกับความรู>ทางวิทยาศาสตร� ได>แก@ การเลือกใช>รูปของ
บุษราคัมท่ีชัดเจน และมีการสร>างแบบจำลองของผลิตภัณฑ� 
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อภิปรายผล 
จากการพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�ด>วยการจัดการเรียนรู>โดยใช>ปMญหาเปOนฐาน 

(Problem-based learning) ในรายวิชาเคมีเพิ่มเติมหลักสูตร 2551 เรื่อง ธาตุและสารประกอบอุตสาหกรรม 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปGที่ 6 พบว@า ระดับความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�เพิ่มขึ้นจากระดับ
พอใช>-ดี สอดคล>องกับคะแนนเฉลี่ยในองค�ประกอบด>านรูปแบบของสิ่งแทนความและด>านภาษาท่ีเพ่ิมข้ึนอย@าง
สม่ำเสมอ แต@เม่ือพิจารณาองค�ประกอบในการสื่อสารวิทยาศาสตร�ด>านต@าง ๆ ได>แก@ ด>านเนื้อหาและด>านบริบท 
พบว@าคะแนนเฉลี่ยมีการเพ่ิมข้ึนอย@างไม@สม่ำเสมอสามารถอภิปรายได>ดังนี้ 

1. ด>านเนื้อหา ผลการวิจัยพบว@า นักเรียนมีความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�ในองค�ประกอบ
ด>านเนื้อหาท่ีคะแนนเฉลี่ยเพ่ิมมากข้ึนตามลำดับในวงจรการวิจัยท่ี 1 และวงจรการวิจัยท่ี 2 คะแนนเฉลี่ยมีการ
เพ่ิมข้ึนอย@างสม่ำเสมอ แต@ในวงจรการวิจัยท่ี 3 คะแนนเฉลี่ยองค�ประกอบด>านเนื้อหาลดลงจากวงจรท่ี 2 ผู>วิจัย
พบว@า การจัดการเรียนการสอนท่ีส@งเสริมการสร>างห>องเรียนให>มีบรรยากาศการอภิปรายหรือการโต>แย>งจะช@วย
กระตุ>นให>นักเรียนอยากมีส@วนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอน (Driver, Newton & Obsborne, 2000; 
Erduran & Jimenez-Aleixandre, 2008) ได>แก@ การจัดเรียนรู>โดยใช>ปMญหาเปOนฐานที่เป�ดโอกาสให>มีการ
สื่อสารวิทยาศาสตร�ช@วยให>นักเรียนสามารถแลกเปลี่ยนและถ@ายทอดความรู>ทางวิทยาศาสตร�ได>อย@างถูกต>อง 
(Rodgers, 2018) สอดคล>องกับงานวิจัยของ สาริญา และสุม (2559) ที่ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ชีววิทยาและทักษะการสื่อสารวิทยาศาสตร�ด>วยการเรียนรู>ท่ีใช>ปMญหาเปOนจุดต้ังต>นของการจัดการเรียนรู>จะเป�ด
โอกาสให>นักเรียนได>แสดงความคิดเห็นผ@านกระบวนการกลุ@มพบว@า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาและ
การสื ่อสารวิทยาศาสตร�ส ูงข้ึนสามารถเขียนสรุปเนื ้อหาทางวิทยาศาสตร�ได>ถ ูกต>องมากยิ ่งขึ ้น และ 
Kulgemeyer (2013) ระบุว@า การพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�ช@วยเพิ่มความเข>าใจของ
นักเรียนในเรื่องเนื้อหาความรู>ทางวิทยาศาสตร�ที่ถูกต>องมากขึ้น แต@ผู >วิจัยพบว@าในวงจรการวิจัยที่ 3 โดย
นักเรียนได>สวมบทบาทสมมติเปOนเกษตร เจ>าของโรงงาน และคณะรัฐบาลเพื่อสื่อสารในหัวข>อที่เกี่ยวข>องกับ
กิจกรรมการใช>ปุzยก@อให>เกิดการสื่อสารวิทยาศาสตร�ท่ีเน>นการให>ความร@วมมือของบุคคลท่ัวไปในสังคมให>มีส@วน
ร@วมกับวิทยาศาสตร�มากข้ึน (Baram-Tsabari & Osborne, 2015) สิ่งท่ีพบและแตกต@างจากงานวิจัยก@อนหน>า
คือ ความสำคัญของความรู>ทางวิทยาศาสตร�ท่ีเก่ียวข>องกับบุคคลแต@ละสาขาอาชีพมีความลุ@มลึกของเนื้อหาทาง
วิทยาศาสตร�ที่ไม@เท@ากัน จึงเปOนอีกหนึ่งสาเหตุที่ทำให>เนื้อหาท่ีต>องสื่อสารมีความถูกต>องน>อยลงและไม@ครบทุก
ประเด็นท่ีเก่ียวข>องทางวิทยาศาสตร�เม่ือเทียบกับวงจรการวิจัยท่ี 2  

2. ด>านบริบท ผลการวิจัยพบว@า นักเรียนมีความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�ในองค�ประกอบ
ด>านบริบทที่คะแนนเฉลี่ยเพิ่มมากขึ้น เนื่องจากวิธีการจัดการเรียนรู>โดยใช>ปMญหาเปOนฐานเปOนการใช>ปMญหาท่ี
เกิดข้ึนจริงในโลกเปOนบริบทของการเรียนรู> (Learning context) ส@งผลให>นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู>ทาง
วิทยาศาสตร�ผ@านการจัดการเรียนรู>ดังกล@าวได> สอดคล>องกับ ปาณิสรา สุปMญญา (2560) กล@าวว@าการใช>ปMญหา
จะเปOนตัวกระตุ>นให>นักเรียนอยากศึกษาและแสวงหาความรู>เพ่ือมาแก>ไขปMญหานั้นซ่ึงจะต>องอยู@บนพ้ืนฐานของ
ความต>องการตลอดจนความสนใจของนักเรียนด>วย ได>แก@ การเป�ดโอกาสให>นักเรียนแก>ไขปMญหาเรื่องมูลค@าอัญมณี
มงคลของไทยอย@างอิสระ แต@จะต>องอยู@บนพื ้นฐานของความถูกต>องในเนื ้อหาที่เกี ่ยวข>องกับความรู >ทาง
วิทยาศาสตร� 
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3. ด>านภาษา ผลการวิจัยพบว@า นักเรียนมีความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�ในองค�ประกอบ
ด>านภาษามีคะแนนเฉลี่ยเพิ่มมากขึ้นตามลำดับ สอดคล>องกับระดับการสื่อสารวิทยาศาสตร�ของทุกวงจรการ
วิจัยที่มีระดับจากพอใช>-ดี ผู>วิจัยสังเกตจากผลการวิจัยพบว@า นักเรียนเห็นความสำคัญในการเลือกใช>คำศัพท�
เฉพาะและคำศัพท�ทั่วไปในการสื่อสารความรู>ทางวิทยาศาสตร� สอดคล>องกับ Rincke (2011) และ Hinko 
(2014) ที่พบว@าพฤติกรรมบ@งชี้ ได>แก@ การอธิบาย การยกตัวอย@างประกอบ และการใช>คำศัพท�ทั่วไปที่ใช>ใน
ชีวิตประจำวันให>เหมาะกับความรู>ทางวิทยาศาสตร�เปOนวิธีการท่ีพัฒนาการสื่อสารวิทยาศาสตร�ให>ผู>รับสารเข>าใจ
ความรู>มากยิ่งขึ้น นอกจากนี้การสื่อสารความรู>กับบุคคลในคนละวงการเดียวกัน อาจทำให>ผู>รับสารมีความ
เข>าใจคลาดเคลื่อนและไม@ชัดเจน เนื่องจากผู>สื่อสารขาดความระมัดระวังในการใช>คำศัพท�เฉพาะที่มากเกินไป
และอีกหนึ่งสาเหตุมาจากการที่ผู>สื่อสารนักวิทยาศาสตร�ไม@เข>าใจคำศัพท�เฉพาะอย@างถ@องแท>เพื่ออธิบายให>
แตกต@างและชัดเจน ผู>วิจัยจึงเลือกวิธีการสอนโดยใช>ปMญหาเปOนฐานของ ไพศาล สุวรรณน>อย (2558) ท่ีแตกต@าง
จากวิธีการสอนโดยใช>ปMญหาเปOนฐานของนักวิจัยท@านอื่น คือในขั้นแรกของการจัดการเรียนการสอนจะเริ่มให>
นักเรียนทำความเข>าใจคำศัพท�หรือข>อความท่ีเก่ียวข>องกับปMญหาให>ชัดเจนก@อน  

4. ด>านรูปแบบของสิ่งแทนความ ผลวิจัยพบว@า นักเรียนมีความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร�ใน
องค�ประกอบด>านรูปแบบของสิ่งแทนความท่ีคะแนนเฉลี่ยเพ่ิมมากข้ึนตามลำดับสอดคล>องกับระดับการสื่อสาร
วิทยาศาสตร�ของทุกวงจรการวิจัยที ่มีระดับจากพอใช>-ดี สาเหตุหนึ ่งมาจากลักษณะผลงานการสื ่อสาร
วิทยาศาสตร�ส@งผลต@อการเลือกใช>สิ่งแทนความ ผู>วิจัยสังเกตจากผลการวิจัยพบว@า ผลงานของการสื่อสาร
วิทยาศาสตร�ด>านการเขียนมีความหลากหลาย ได>แก@ บทความ แผ@นพับ และอินโฟกราฟ�กส@งผลให>นักเรียน
สามารถเลือกใช>รูปแบบของสิ ่งแทนความได>ถูกต>องและเหมาะสมกับเนื ้อหาที ่เกี ่ยวข>องกับความรู >ทาง
วิทยาศาสตร�มากขึ้นเปOนลำดับ สอดคล>องกับงานวิจัยของ กมลชนก ชีวะกุล (2562) พบว@า องค�ประกอบใน
ลักษณะการนำเสนอมีระดับที่สูงขึ้น เพราะเป�ดโอกาสให>นักเรียนเลือกนำเสนอผลงานการสื่อสารวิทยาศาสตร�
ได>ในหลากหลายรูปแบบ แต@ในงานวิจัยของ ธนกร อรรจนาวัฒน� (2558) ที่ศึกษาการพัฒนาความสามารถใน
การสื่อสารวิทยาศาสตร�และการทำงานเปOนทีมโดยใช>การจัดการเรียนรู>แบบแสวงหาความรู>เปOนกลุ@มของ
นักเรียนพบว@า ในองค�ประกอบด>านรูปแบบของสิ่งแทนความอยู@ในระดับพอใช> เพราะนักเรียนไม@เลือกสิ่งแทน
ความให>หลากหลายและสิ่งแทนความท่ีเลือกมาไม@ช@วยให>เข>าใจเนื้อหาทางวิทยาศาสตร�  

ดังนั้นจึงสรุปได>ว@า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปG 6 โรงเรียนแห@งหนึ่ง ในจังหวัดนนทบุรีมีความสามารถใน
การสื่อสารวิทยาศาสตร�เพิ่มขึ้นอ>างอิงจากคะแนนการประเมินของผลงานด>านการเขียน ตลอดจนอนุทินหลัง
การจัดการเรียนรู>ของนักเรียนที่ส@วนใหญ@ระบุว@า การสื่อสารความรู>ท่ีถูกต>องจะประกอบด>วยองค�ประกอบ 4 
ด>าน ได>แก@ เนื้อหา ภาษา บริบท และรูปแบบของสิ่งแทนความ สอดคล>องกับการจัดการเรียนรู>วิทยาศาสตร�ท่ีมี
จุดมุ@งหมายให>นักเรียนสามารถสื่อสารความคิด มุมมอง และความรู>สึกโดยใช>ภาษาและสิ่งแทนความเพ่ือ
สื่อสารใจความสำคัญ หรือเนื้อหาที่ซับซ>อนต@อผู>ฟMงได>อย@างมีประสิทธิภาพ และมีวิธีการที่เหมาะสม (Chung, 
Yoo, Kim, Lee & Zeidler, 2014) 
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ข%อเสนอแนะ 
1. ข>อเสนอแนะเพ่ือการนำผลการวิจัยไปใช>งาน  
 จากวงจรการวิจัยที่ 3 เรื่องอุตสาหกรรมปุzยที่ได>ในการกำหนดบทบาทสมมติเพื่อสื่อสารในหัวข>อท่ี

เก่ียวข>องกับกิจกรรมการใช>ปุzยท่ีมาจากหลากหลายมุมมอง แต@นักเรียนบางกลุ@มยังขาดการคำนึงถึงความสำคัญ
ของวิทยาศาสตร�ในบางบทบาทสมมติ เช@น คณะรัฐบาล ดังนั้นนักเรียนและครูควรมีการแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นและมุมมองต@อบทบาทของอาชีพนั้น ๆ ก@อนว@า มีความเก่ียวข>องกับวิทยาศาสตร�อย@างไรบ>าง  

2. ข>อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยต@อไป  
 การวิจัยครั้งต@อไปควรมีการศึกษาทักษะอื่น ๆ ที่จำเปOนสำหรับเตรียมความพร>อมให>แก@นักเรียนใน

การดำรงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 ได>แก@ ความคิดสร>างสรรค�ควบคู@กับการสื่อสารวิทยาศาสตร�  
 

กิตติกรรมประกาศ 
ผู>วิจัยขอขอบพระคุณสถาบันส@งเสริมการสอนวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี (สสวท.) ที่ได>สนับสนุน 

ทุนวิจัยในครั้งนี้ ภายใต>โครงการส@งเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร�และคณิตศาสตร� 
(สควค.) ประจำปGการศึกษา 2561  
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