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บทคัดย5อ 
 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคDเพ่ือ 1) พัฒนาระบบควบคุมการให=น้ําแบบหยดอัตโนมัติในการปลูกพืช
แนวต้ัง และ 2) ประเมินการทํางานของระบบควบคุมการให=น้ําแบบหยดอัตโนมัติในการปลูกพืชแนวต้ัง ซ่ึงเปTน
การวิจัยโดยใช=การทดลอง ผลการศึกษาพบวUา จากผลการทดลองระบบการให=น้ําแบบหยดอัตโนมัติในการปลูก
พืชแนวต้ัง สามารถกําหนดระยะเวลาในการเปVดปVดน้ําตามเวลาท่ีได=กําหนดไว= โดยจUายน้ําแตUละครั้งใช=เวลา 10 
วินาที โดยการจUายน้ําแตUละครั้งจะใช=น้ําเฉลี่ย 72.47 มิลลิลิตร และคUาความชื้นของเซ็นเซอรDจะเริ่มให=ระบบป\]ม
น้ําทํางานหากคUาความชื้นมีคUาน=อยกวUาร=อยละ 25 ป\]มน้ําจะเริ่มทํางาน และจะหยุดทํางานเม่ือมีความชื้น
มากกวUาร=อยละ 70 ซ่ึงการทํางานของระบบควบคุมการให=น้ําแบบหยดอัตโนมัติในการปลูกพืชแนวต้ังสามารถ
ทํางานได=อยUางมีประสิทธิภาพ ถูกต=อง แมUนยํา 
 
คําสําคัญ การให=น้ําแบบหยดอัตโนมัติ, การปลูกพืชแนวต้ัง 
 
Abstract 
 This study has the objective to 1) develop the Automatic Irrigation System for 
Vertical Plants and 2) evaluate the operation of Automatic Irrigation System for Vertical 
Plants. This research follow testing and the result is found that by testing result of the 
Automatic Irrigation System for Vertical Plants could determining period of watering turn on-
off for the Automatic Irrigation System for Vertical Plants in 10 second a time. In each time 
using water in averaged of 72.47 milliliter and humid value of censor will generate pumping 
system run, if humid value lower than 25% water pumping will run and stop when humid 
value more than 70%.  The operation of the Automatic Irrigation System for Vertical Plants 
able to operate efficiently, and accurately. 
 
Keywords Automatic Irrigation System, Vertical Plants 
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บทนํา 
ป\จจุบันผู=คนสUวนใหญUมักจะหันมาดูแลสุขภาพกันมากข้ึนไมUวUาจะเปTนเรื่องอาหาร เรื่องการออกกําลัง

กาย อาหารเพ่ือสุขภาพเปTนอีกทางเลือกหนึ่งในการดูแลสุขภาพ สUวนมากจะเน=นบริโภคพืชผักท่ีปลอดสารพิษท่ี
มีการรับรองโดยกระทรวงสาธารณสุขและได=รับมาตรฐานอาหารปลอดภัย โดยในป\จจุบันผู=คนย=ายถ่ินฐานเข=า
มาทํางานในเมืองกันมากข้ึน (สํานักงานสถิติแหUงชาติ, 2561) จากข=อมูลในปo 2560 ผู=คนย=ายถ่ินฐาน 6.32 
แสนคน คิดเปTน ร=อยละ 0.9 ของประเทศ และสUวนใหญUย=ายเข=ามาทํางานในกรุงเทพฯ ถึง 2.1 แสนคน คิดเปTน 
ร=อยละ 33.2 ดังนั้นในเมืองใหญUจึงมีพ้ืนท่ีในการเพาะปลูกจํากัด แตUต=องการท่ีจะเพาะปลูกพืชผักสวนครัวไว=
เพ่ือรับประทานเองภายในครอบครัว ทางภาครัฐจึงมีนโยบายท่ีเข=ามาผลักดันในการสร=างนวัตกรรมทาง
การเกษตรเพ่ือตอบโจทยDผู=คนท่ีอาศัยอยูUในสังคมเมืองให=มีคุณภาพชีวิตท่ีดีและมีสุขภาพท่ีแข็งแรง ซ่ึง
นวัตกรรมดังกลUาวจะเข=ามาชUวยอํานวยความสะดวกในด=านของการบริหารพ้ืนท่ีในการเพาะปลูกและควบคุม
การเพาะปลูกให=มีประสิทธิภาพท่ีดี ชUวยประหยัดเวลาในการเพาะปลูกและควบคุมดูแลการเจริญเติบโตของพืช
ได=เปTนอยUางดี ซ่ึงผู=คนในสังคมเมืองป\จจุบันนิยมหันมาปลูกพืชผักปลอกสารพิษไว=รับประทานภายในครอบครัว
กันเปTนจํานวนมากเพราะเปTนการประหยัดพ้ืนท่ีการเพาะปลูกและสามารถปลูกได=งUาย ทําให=ได=ผลผลิตท่ีมีความ
สะอาดและปลอดภัยจากสารเคมีอีกด=วย 

อยUางไรก็ตาม การปลูกพืชปลอดสารพิษยังต=องอาศัยการควบคุม จัดการระบบสภาพแวดล=อมและ
ควบคุมการให=น้ําพืชอยUางเหมาะสมในการเจริญเติบโตของพืชแตUละชนิด หากมีการจัดการระบบให=น้ําท่ีไมU
เหมาะสมจะทําให=เกิดอาการรากเนUา โคนเนUา หรือทําให=พืชขาดน้ําได=เชUนกัน อีกท้ังผู=คนสUวนใหญUมักไมUมีเวลา
ในการจัดการระบบการให=น้ําพืช จึงทําให=ผลผลิตท่ีได=ไมUดีเทUาท่ีควรและป\จจุบันยังไมUมีระบบท่ีสามารถควบคุม
สภาพแวดล=อมและให=น้ําท่ีมีความสะดวกและเหมาะสมกับผู=คนในสังคมเมืองป\จจุบัน ดังนั้นจึงจําเปTนต=องใช=
เทคโนโลยีเข=ามาชUวยบริหารจัดการระบบการให=น้ําและควบคุมสภาพแวดล=อมอยUางเปTนระบบ 

ผู=วิจัยจึงมีแนวคิดในการสร=างชุดการปลูกพืชแนวต้ังเพ่ือประหยัดพ้ืนท่ีในการเพาะปลูกและสามารถ
นําไปเพาะปลูกในพ้ืนท่ีท่ีไมUเอ้ืออํานวยแกUการเพาะปลูก เพ่ือทําให=ผู=คนในสังคมเมืองได=มีพืชผักท่ีปลอดภัย
รับประทานและยังทําให=สภาพแวดล=อมในท่ีพักอาศัยมีความรUมรื่นข้ึนอีกด=วย  อีกท้ังยังมีระบบควบคุมการให=
น้ําแบบน้ําหยดท่ีเหมาะสมกับพืชแตUละชนิด ซ่ึงเหมาะสําหรับผู=คนในสังคมเมืองหรือผู=ท่ีไมUมีพ้ืนท่ีในการ
เพาะปลูกให=สามารถปลูกพืชไว=รับประทานได=อยUางสะดวก และยังสามารถปลูกได=ท้ังภายนอกและภายใน
อาคารท่ีพักอาศัย   

 
วัตถุประสงค=ของการวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาระบบควบคุมการให=น้ําแบบหยดอัตโนมัติในการปลูกพืชแนวต้ัง 
2. เพ่ือประเมินการทํางานของระบบควบคุมการให=น้ําแบบหยดอัตโนมัติในการปลูกพืชแนวต้ัง 

 
ขอบเขตการวิจัย  

ระบบควบคุมการให=น้ําแบบหยดอัตโนมัติในการปลูกพืชแนวต้ัง มีขอบเขตในการทําวิจัย โดยได=ศึกษา
ข=อมูลท่ีเก่ียวข=อง และได=ทําการออกแบบสร=างเครื่องมือท่ีใช=ในการทดลองในครั้งนี้ และได=มีการบันทึกผลการ
ทํางานของระบบดังนี้ บันทึกระยะเวลาในการเปVดปVดน้ําตามเวลาท่ีได=กําหนดไว= ตรวจสอบปริมาณน้ําท่ีจUายใน
แตUละครั้ง เปรียบเทียบการวัดคUาความชื้นของเซ็นเซอรDตรวจสอบคUาความชื้นในดินท้ังหมด 9 จุด เพ่ือหาคUา
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ความผิดพลาดท่ีสามารถยอมรับได= และทดสอบการทํางานหากคUาความชื้นมีคUาน=อยกวUา 25% ป\]มน้ําจะเริ่ม
ทํางาน และจะหยุดทํางานเม่ือมีความชื้นมากกวUา 70% ซ่ึงเปTนระดับความชื้นท่ีเหมาะสม (ณัฐกร  ปVนทรายมูล 
และเตสิทธิ์  วงศDจันทรDดา, 2556) 

 
การทบทวนวรรณกรรม 
 ระบบการให�น้ําแบบหยด (Drip Irrigation) ซ่ึง เปTนระบบท่ีสามารถใช=ได=กับพืชและดินหลากหลาย
ชนิด ประหยัดน้ํา ประหยัดแรงงาน มีประสิทธิภาพการใช=น้ําท่ีสูงมาก  มาประยุกตDปรับให=มีความเหมาะสม
สําหรับพ้ืนท่ีท่ีต=องการได=เปTนอยUางดี โดยมีข=อดีของระบบการให=น้ําพืชแบบหยด (เจษฎา เตชมหาศรานนทD 
และ ปานชีวัน ปอนพังงา, 2558) ดังนี้ 
 1.  ประสิทธิภาพการให=น้ําสูงมาก พืชได=รับน้ําสมํ่าเสมอท่ัวท้ังแปลง  
 2.  ประหยัดน้ํา ( 50 ลบ.ม. ตUอฤดูกาลปลูกตUอแปลงปลูก ) 
 3.  ประหยัดแรงงาน 
 4.  ประหยัดเวลาในการให=น้ํา (10 – 30 นาทีตUอการน้ํา 1 ครั้ง)       
 5.  สามารถใช=งานได=ดีกับดินและพืชทุกชนิด 
 6.  ใช=งานและดูแลรักษางUาย สมาชิกในครอบครัวสามารถใช=งานได=       
 การปลูกพืชในแนวตั้ง (Vertical Plants) เปTนการปลูกพืชรูปแบบใหมUท่ีมีความยืดหยุUน มีการเน=นท่ี
การประยุกตDใช=พ้ืนท่ีการเพาะปลูกในเขตเมืองให=เกิดประสิทธิภาพสูงสุดตUอหนUวยพ้ืนท่ีท่ีจํากัดท้ังในแนวระนาบ
และแนวด่ิง พืชแนวต้ัง Vertical Plants  จึงมีความหมายท่ีกว=างและมีรูปแบบท่ีไมUตายตัวแตUโดยรวมแล=วอาจ
กลUาวได=วUา พืชแนวต้ัง  คือการตกแตUงสถานท่ีด=วยพันธุDพืชและวัสดุธรรมชาติตUางๆ โดยเฉพาะในมิติแนวด่ิง
อาจจะหมายถึงสถานท่ีซ่ึงเปTนโครงสร=างถาวรท่ีมีอยูUเดิมแล=วอัน ได=แกU กําแพงเสาผนังตึกหรืออาจหมายถึง วัสดุ
โครงสร=างท่ีมีการสร=างข้ึนชั่วคราว ซ่ึงบทบาทสําคัญในด=านการปลูกพืชแนวต้ังและการกUอสร=างอาคารแบบ
ใหมUๆ ในอนาคตอันใกล=นี้เนื่องจากพืชไร=ดินแนวต้ัง เปTนการปลูกพืชท่ีเน=นการประยุกตDใช=พ้ืนท่ีให=คุ=มคUาแม=วUาจะ
เปTนพ้ืนท่ีแนวด่ิงซ่ึงปลูกพืชได=ยากลําบากตรงนี้ถือเปTนจุดเดUนอยUางหนึ่ง สําหรับการปลูกพืชแนวต้ังท่ีมีการเน=น
ใช=งานพันธุDพืชท่ีเปTนพืชรับประทาน พืชผักสวนครัว ซ่ึงทําให=ประหยัดพ้ืนท่ีกวUาการปลูกแบบเดิมท่ีมักจะปลูกใน
พ้ืนท่ีราบเปTนสUวนใหญU (จันทรDเพ็ญ  ชัยมงคล, 2551) 
 งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
 ศักด์ิทนงคD วงศDเจริญ (2554) ได=ศึกษาเครื่องควบคุมการรดน้ําต=นยางพาราอัตโนมัติแบบระบบน้ําหยด 
เปTนการพัฒนาและสร=างเครื่องควบคุมการรดน้ําต=นยางพาราแบบระบบน้ําหยดอัตโนมัติให=สามารถนําไปชUวย
เกษตรกรในการรดน้ําต=นยางพาราท่ีมีจํานวนมาก และยังชUวยลดภาระของชาวสวนยางพาราได=เปTนอยUางดี โดย
เครื่องควบคุมมีฟ\งกDชั่นการใช=งานท่ีงUายโดยสามารถต้ังเวลาการรดน้ําต=นยางพาราได=ตามวันและเวลาท่ีต=องการ
และยังสามารถตรวจสอบความชื้นในดินหากพบวUาความชื้นในดินมีคUาท่ีไมUเหมาะสมเครื่องจะทํางานเพ่ือรดน้ํา
ไปยังต=นยางพาราทันทีหากมีความชื้นท่ีเหมาะสมแล=วนั้นเครื่องก็จะหยุดทํางาน ซ่ึงเปTนการทํางานแบบ
อัตโนมัติ ซ่ึงงานวิจัยดังกลUาวได=ทําการทดลองกับกลุUมประชากรท่ีปลูกยางพารา บ=านนาโพธD ตําบลนาวัง 
อําเภอเมือง จังหวัดอํานาจเจริญ จํานวนท้ังหมด 25 คน ซ่ึงประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องคิดเปTน 93.33 
เปอรDเซ็นตD และมีความผิดพลาดร=อยละ 6.67 เปอรDเซ็นตD และยังได=สํารวจความพึงพอใจท่ีมีตUอการในเครื่อง
ควบคุมการรดน้ําต=นยางพาราอัตโนมัติแบบหยด ผลของความพึงพอใจอยูUในระดับดีมาก 
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 ณัฐกร ปVนทรายมูล และเตสิทธิ์ วงศDจันทรDดา (2556) ได=ศึกษาเครื่องควบคุมความชื้นในดิน ผล
การศึกษาพบวUา โครงงานเครื่องควบคุมความชื้นในดินจัดทําข้ึนเพ่ือต=องการให=พืชได=รับปริมาณน=าท่ีเหมาะสม 
เพ่ือให=พืชได=เจริญเติบโตอยUางสมบูรณDอีกท้ังยังชUวยประหยัดเวลาในการรดน้ําพืชอีกด=วย โดยสUวนประกอบหลัก
ของเครื่องจะมีอยูU 2 สUวนคือ ชุด Sensor และชุดควบคุม โดยชุด Sensor นั้นได=ทําการวัดคUาไฟฟ{าของดินและ
นํามาเปรียบเทียบคUาความชื้นจริงแล=วคํานวณออกมาตามสามารถเส=นตรงเพ่ือให=ความแมUนยําในการวัดสูงข้ึน 
สUวนชุดควบคุมจะทําหน=าท่ีรับคUาความชื้นท่ีได=จากชุด Sensor เพ่ือทําการประมวลผลและสั่งการให=มีการรดน้ํา
พืช โดยพิจารณาจากคUาความชื้นท่ีได=ปรับต้ังไว= เม่ือคUาความชื้นในดินลดตํ่ากวUา 20% Microcontroller ก็จะ
สั่งการให= Solenoid valve ทํางานเพ่ือสUงจUายน้ํา และเม่ือคUาความชื้นในดินเพ่ิมข้ึนมากกวUา 70% 
Microcontroller ก็สั่งการให=หยุดจUายน้ําโดยมีการบันทึกคUาความชื้น ทุกๆ 30 นาที 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 

1. ออกแบบระบบควบคุมการให=น้ําพืชแบบหยดอัตโนมัติ เปTนการออกแบบข้ันตอนการทํางานของ
ระบบชลประทานอิเล็กทรอนิกสDแบบหยดให=มีการทํางานแบบอัตโนมัติ ท้ังการตรวจสอบคUาความชื้นในดินของ
แตUละกระถางปลูก ตรวจสอบอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธDในอากาศ ระดับน้ํา และควบคุมป\]มน้ําในการปลUอยน้ํา
หยดเข=าไปในกระถางปลูกอยUางสมํ่าเสมอ โดยมีอุปกรณDในการทดลอง ดังนี้ 

 1.1  สUวนควบคุมและประมวลผล 
  1) บอรDด Arduino Mega 2560 R3   จํานวน 1 ชิ้น 
  2) โมดูล W5100 Ethernet Shield Module  จํานวน 1 ชิ้น 
  3) เซ็นเซอรD Soil moisture module   จํานวน 9 ชิ้น 
  4) เซ็นเซอรD Temperature and humidity รุUน dht22 จํานวน 1 ชิ้น 
  5) เซ็นเซอรD  Ultrasonic sensor รุUน hc-sr04  จํานวน 1 ชิ้น 
  6) 4 Channel Relay Module 5V   จํานวน 1 ชิ้น 
  7) DC-to-DC converter  12V    จํานวน 2 ชิ้น 
  8) ป�มน้ําแรงดัน 12V     จํานวน 1 ชิ้น 
  9) Character lcd display 16x2 + I2C   จํานวน 1 ชิ้น 
 1.2  สUวนพลังงานไฟฟ{า 
  1) Switching power supply 12V  5A   จํานวน 1 ชิ้น 
 1.3  สUวนชุดปลูกและกลุUมตัวอยUาง 
  1) กระถางปลูกขนาด 4 นิ้ว     จํานวน 9 ชิ้น 
  2) ถังกักเก็บน้ําขนาด 15 นิ้ว    จํานวน 1 ชิ้น 
  3) เมล็ดพันธุD       จํานวน 1 หUอ 
2. การเก็บรวบรวมข=อมูล จากแบบบันทึกข=อมูล ดังนี้ 
 2.1 แบบบันทึกปริมาณน้ําท่ีจUายในแตUละครั้งในแนวต้ัง 
 2.2 แบบบันทึกการวัดคUาความชื้นของเซ็นเซอรDตรวจสอบคUาความชื้นในดิน 
 2.3 แบบบันทึกคUาความชื้นและการทํางานของป\]มน้ํา 
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3.  สถิติท่ีใช=ในการวิเคราะหDข=อมูล จากการเก็บข=อมูลการทํางานของระบบโดยมีการเก็บรวบรวม
ข=อมูลของเซ็นเซอรDท้ังหมด ข=อมูลการทํางานของป\]มน้ําวUาสามารถทํางานตามท่ีได=กําหนดไว=หรือไมUโดยนํา
ข=อมูลดังกลUาวมาวิเคราะหDเพ่ือหาคUาเฉลี่ยทางสถิติ และคUาความผิดพลาดโดยคิดเปTนคUาร=อยละ 
 4.  ข้ันตอนการดําเนินงาน  

การวิจัยครั้งนี้ผู=วิจัยได=ออกแบบและพัฒนาระบบการให=น้ําหยดอัตโนมัติในการปลูกพืชแนวต้ัง ดังนี้ 
 4.1 โครงสร=างระบบการให=น้ําพืชแนวต้ัง ซ่ึงโครงสร=างของระบบการให=น้ําพืชแนวต้ังได=ทําการสร=างชุด
ปลูกเพ่ือรองรับกระถางปลูกขนาด 4 นิ้ว จํานวน 9 กระถาง แบUงเปTน 3 ลําดับชั้น และแตUละชั้น มีความสูงหUาง
กัน 30 เซนติเมตร ดังภาพท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1  โครงสร=างชุดการปลูกพืชแนวต้ัง 
 

 4.2  ระบบการวัดความชื้นในดิน โดยใช=เซ็นเซอรDวัดความชื้นในดิน สําหรับงานวิจัยครั้งนี้จะใช=
เซ็นเซอรDวัดความชื้นในดิน รุUน FC-28 มีความยาวของหัววัด 5 เซนติเมตร ดังรูปท่ี 2  โดยมีหลักการทํางาน
แบบอัตราความจุไฟฟ{า (Dielectric Permittivity) ในดินหรือวัสดุปลูกตUางๆ โดยคUาสัญญาณเอาทDพุตแบบ
อนาล็อกท่ีวัดได=มีคUาอยูUในชUวง 0-1,023 มิลลิโวลตD ดังภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 2 เซ็นเซอรDวัดความชื้นในดิน รุUน FC-28 
ท่ีมา : คณะวิศวกรรมศาสตรD มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (2561) 

 
 4.3  การสร=างกราฟมาตรฐานเพ่ือเปรียบเทียบและหาคUาความแปรปรวนระหวUางเซ็นเซอรDวัดความชื้น
ในดินท้ัง 9 ตัว ดังนี้  
  1) นําวัสดุปลูกท่ีมีความชื้นแตกตUางกันไป 5 ลําดับ ดังภาพท่ี 3 
 

 
 

ภาพท่ี 3 วัสดุปลูกท่ีใช=สําหรับการสร=างกราฟมาตรฐาน 
 

 2) นําเซ็นเซอรDวัดคUาความชื้นในดินเสียบลงไปในวัสดุปลูกท่ีเตรียมไว=และอUานคUาแรงดันไฟฟ{าท่ีได=จาก
อุปกรณD ดังภาพท่ี 4 
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ภาพท่ี 4 การวัดความชื้นในวัสดุปลูก 
 

กําหนดวตัถปุระสงค์และขอบเขตของงานวิจยั

ศกึษาทฤษฏีและงานวิจยัที#เกี#ยวข้อง

ศกึษารูปแบบของชดุปลกูพืชแนวตั )ง

ออกแบบชดุปลกูพืชแนวตั )ง

สร้างโครงสร้าง ชดุปลกูพืชแนวตั )ง

สร้างระบบให้นํ )าแบบหยด

สว่นของชดุปลกูพืชแนวตั )ง

สว่นของระบบควบคมุ

เตรียมอปุกรณ์สําหรับระบบควบคมุความชื )นในดินและร
ะบบแสดงผลสภาพอากาศ

ติดตั )งระบบควบคมุความชื )นในดิน

ติดตั )งระบบแสดงผลสภาพอากาศ

ทดสอบการทํางานของระบบ

ทดสอบการทํางานของระบบใน
ภาพรวมและเก็บข้อมลูสถานะ 
การทํางานของระบบทั )งหมด

นําข้อมลูที#ได้จากระบบ
มาสรุปการทํางานของ

แต่ละ function
สรุปข้อมลู

 
 

ภาพท่ี 5 ข้ันตอนการดําเนินงาน 
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ผลการวิจัย  
การพัฒนาระบบควบคุมการให=น้ําแบบหยดอัตโนมัติในการปลูกพืชแนวต้ัง เปTนการวิจัยโดยใช=การ

ทดลอง ผลการศึกษาพบวUา จากผลการทดลองระบบการให=น้ําแบบหยดอัตโนมัติในการปลูกพืชแนวต้ัง 
สามารถกําหนดระยะเวลาในการเปVดปVดน้ําตามเวลาท่ีได=กําหนดไว= โดยจUายน้ําแตUละครั้งใช=เวลา 10 วินาที โดย
การจUายน้ําแตUละครั้งจะใช=น้ําเฉลี่ย 72.47 มิลลิลิตร และคUาความชื้นของเซ็นเซอรDจะเริ่มให=ระบบป\]มน้ําทํางาน
หากคUาความชื้นมีคUาน=อยกวUาร=อยละ 25 ป\]มน้ําจะเริ่มทํางาน และจะหยุดทํางานเม่ือมีความชื้นมากกวUาร=อยละ 
70 ซ่ึงการทํางานของระบบควบคุมการให=น้ําแบบหยดอัตโนมัติในการปลูกพืชแนวต้ังสามารถทํางานได=อยUางมี
ประสิทธิภาพ ถูกต=อง แมUนยํา โดยมีรายละเอียดของผลการศึกษา ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 1 ปริมาณน้ําท่ีจUายในแตUละครั้งในแนวต้ัง 
 

กระถางท่ี 
ครั้งท่ี คUาเฉลี่ย 

(มิลลิลิตร) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 93 60 74 110 88 95 90 87 98 100 89.5 
2 78 87 86 80 83 87 80 80 90 86 83.7 
3 88 88 90 83 85 90 85 85 96 93 88.3 
4 66 104 77 67 70 80 72 70 98 95 79.9 
5 77 76 34 17 48 34 71 86 28 60 53.1 
6 55 41 90 80 58 77 60 50 60 55 62.6 
7 60 62 44 80 50 67 63 66 72 68 63.2 
8 60 63 58 55 57 60 59 55 60 55 58.2 
9 42 41 86 69 79 87 80 78 89 86 73.7 

   
 จากตารางท่ี 1 สําหรับการจUายน้ําไปยังแตUละกระถางปลูกท่ีอยูUในแนวต้ังนั้น จะแบUงการจUายน้ํา
ออกเปTน 3 ระดับ โดยการแบUงแรงดันให=มีแรงดันเทUาๆกันในแตUละชุด จึงทําให=การจUายน้ําในกระถางปลูกท่ีอยูU
ในแนวต้ังนั้นมีความแตกตUางกันของปริมาณน้ําในแตUละชั้นหรือแตUละกระถาง แตUโดยรวมแล=วมีความแตกตUาง
กันไมUมากนัก  
 ทดสอบการจUายน้ําโดยรวมของระบบเม่ือเทียบกับคUาความชื้น ซ่ึงจากผลการทดสอบพบวUาระบบจUาย
น้ําเม่ือมีคUาความชื้นในดินตํ่ากวUา 25 เปอรDเซ็นตD ระบบสามารถตรวจสอบคUาความชื้นในทุกกระถางปลูกและได=
ทําการจUายน้ําในปริมาณท่ีเหมาะสมให=กับพืชได=อยUางถูกต=องดังตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2  คUาความชื้นและการทํางานของป\]มน้ํา  
 

ครั้งท่ี วัน/เดือน/ปo 
เริ่มทํางาน (< 25%) ระยะเวลา 

(วินาที) เวลา ความชื้น (%) 
1 5/01/2562 16.42 19.26 10 

2 6/01/2562 15.26 23.16 10 

3 7/01/2562 17.12 24.35 10 

4 8/01/2562 16.03 18.44 10 

5 9/01/2562 16.15 20.25 10 

 
ทดสอบหาคUาปริมาณน้ํา โดยการทดสอบหาคUาปริมาณน้ําท่ีจUายไปทุกกระถางปลูกในแตUครั้งสรุปได=วUา

จากการทดสอบจํานวน 5 ครั้งมีปริมาณการจUายน้ํา เปTน 244, 256, 230, 255 และ 240 มิลลิลิตร ตามลําดับ
ดังตารางท่ี 3  

 
ตารางท่ี 3  ปริมาณการจUายน้ําโดยรวมของระบบ 
 

ครั้งท่ี 
ปริมาณน้ํา  
(มิลลิลิตร) 

1 244 
2 256 
3 230 
4 255 
5 240 

 
 เม่ือเทียบกับถังกักเก็บขนาด 5 ลิตร ระบบสามารถจUายน้ําไปยังกระถางปลูกได= 15-18 วัน 
โดยประมาณ ท้ังนี้ข้ึนอยูUกับความชื้นสัมพัทธDในสภาพอากาศท่ีมีผลโดยตรงกับความชื้นในดิน    
 
อภิปรายผลการวิจัย 

การพัฒนาระบบควบคุมการให=น้ําแบบหยดอัตโนมัติในการปลูกพืชแนวต้ัง มีการกําหนดเวลาในการ
จUายน้ํา และกําหนดปริมาณน้ําให=มีความเหมาะสมในการปลูกพืชแนวต้ัง ซ่ึงการปลูกพ้ืนแนวต้ังทําให=ประหยัด
เนื้อท่ีในการปลูก และการให=น้ําแบบหยดนั้นสามารถควบคุมปริมาณการให=น้ําท่ีเหมาะสมกับต=นไม= และไมU
เปลืองน้ําท่ีจะทําให=เสียคUาใช=จUายในการเพาะปลูกสูง ซ่ึงสอดคล=องกับงานวิจัยของ Danish Inamdar et al. 
(2016) ได=ศึกษา Automated Drip Irrigation System based on Embedded System and GSM 
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Network งานวิจัยนี้ได=กลUาวถึงป\ญหาของการบริหารจัดการระบบชลประทานของประเทศอินเดียท่ีมีการจํากัด
การใช=น้ําท่ีใช=ในการเกษตร โดยน้ํามีบทบาทสําคัญในภาคการเกษตรและเปTนท่ีรู=กันดําวUาระบบชลประทาน
แบบหยดนั้นมีการประหยัดการใช=ทรัพยากรน้ําและมีประสิทธิภาพ ดังนั้นจึงได=มีการออกแบบระบบอัตโนมัติท่ี
จะใช=ควบคุมการชลประทานแบบหยด และสอดคล=องกับงานวิจัยของ ศักด์ิทนงคD วงศDเจริญ (2554) ได=ศึกษา 
เครื่องควบคุมการรดน้ําต=นยางพาราอัตโนมัติแบบระบบน้ําหยด เปTนการพัฒนาและสร=างเครื่องควบคุมการรด
น้ําต=นยางพาราแบบระบบน้ําหยดอัตโนมัติให=สามารถนําไปชUวยเกษตรกรในการรดน้ําต=นยางพาราท่ีมีจํานวน
มาก และยังชUวยลดภาระของชาวสวนยางพาราได=เปTนอยUางดี โดยเครื่องควบคุมมีฟ\งกDชั่นการใช=งานท่ีงUายโดย
สามารถต้ังเวลาการรดน้ําต=นยางพาราได=ตามวันและเวลาท่ีต=องการและยังสามารถตรวจสอบความชื้นในดิน
หากพบวUาความชื้นในดินมีคUาท่ีไมUเหมาะสมเครื่องจะทํางานเพ่ือรดน้ําไปยังต=นยางพาราทันทีหากมีความชื้นท่ี
เหมาะสมแล=วนั้นเครื่องก็จะหยุดทํางาน ซ่ึงเปTนการทํางานแบบอัตโนมัติ 

 
ข�อเสนอแนะ  

1.  ข=อเสนอแนะเพ่ือการนําผลการวิจัยไปใช=งาน  
 การพัฒนาระบบควบคุมการให=น้ําแบบหยดอัตโนมัติในการปลูกพืชแนวต้ังในครั้งนี้ สามารถ

นําผลการศึกษาไปประยุกตDใช=ให=เกิดประโยชนDในวงกว=าง โดยสามารถนําไปประยุกตDใช=ในการเพาะปลูกพืชท่ีมี
พ้ืนท่ีในการเพาะปลูกอยUางจํากัด และเพาะปลูกพืชท่ีต=องการน้ําในปริมาณท่ีพอเหมาะ เพ่ือเปTนการประหยัด
ต=นทุนในการเพาะปลูก และสามารถปลูกพืชได=ในทุกพ้ืนท่ี แม=แตUพ้ืนท่ีท่ีคับแคบก็ตาม  

 
2.  ข=อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยตUอไป 
 การพัฒนาระบบควบคุมการให=น้ําแบบหยดอัตโนมัติในการปลูกพืชแนวต้ัง ควรมีการ

ประยุกตDใช=แอพพลิเคชั่นบนมือถือเพ่ือควบคุมการให=น้ําแบบหยดอัตโนมัติ เพ่ือเปTนอีกแนวทางหนึ่งในการสร=าง
ระบบควบคุมการให=น้ําแบบหยดอัตโนมัติท่ีสามารถเพ่ือเพ่ิมความสะดวกสบายให=กับชีวิตประจําวัน เพ่ือเพ่ิม
ความสามารถของ smartphone หรือคอมพิวเตอรDในการควบคุมอุปกรณDไฟฟ{า  และเพ่ือนําไปประยุกตDใช=ใน
งานด=านวิศวกรรมตUอไป 
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