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บทคัดย่อ 

การศึกษาผลของการใช้เปลือกสับปะรดเสริมด้วยฟางข้าว และแคลเซียมคาร์บอเนตท่ีมีต่อค่าการย่อย
ได้ นิเวศน์ในกระเพาะหมัก และสมรรถภาพการผลิตของโคนม ใช้โคนมลูกผสมโฮลสไตน์ฟรีเชียนเพศเมีย 
ระดับสายเลือด 75-100 เปอร์เซ็นต์ จํานวน 3 ตัว ใช้แผนการทดลองแบบ 3x3 Latin square ทรีทเมนต์ท่ี
ศึกษา คือ T1) การใช้เปลือกสับปะรด 70 เปอร์เซ็นต์ อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ T2) การใช้เปลือกสับปะรด 
50 เปอร์เซ็นต์ อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ และฟางข้าว 20 เปอร์เซ็นต์ และ T3) การใช้เปลือกสับปะรดผสมรํา
ละเอียด (สัดส่วน 3 : 1) 70 เปอร์เซ็นต์ อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ และเสริมด้วยแคลเซียมคาร์บอเนต 1.2 
เปอร์เซ็นต์ของอาหารข้น ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณการกินได้ การย่อยได้ของอาหาร ความเป็นกรด ด่าง 
จํานวนประชากรจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมน ผลผลิตน้ํานม และส่วนประกอบของนม ไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ (P>0.05) การเสริมฟางข้าวเม่ือใช้เปลือกสับปะรดเป็นอาหารหยาบหลักมีแนวโน้มเพ่ิมปริมาณการกินได้
ของโปรตีนและไขมันอย่างมีนัยสําคัญ (P<0.05) การเลี้ยงโครีดนมด้วยเปลือกสับปะรด ควรพิจารณาเสริมฟาง
ข้าวเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 

คําสําคัญ:  เปลือกสับปะรด  ฟางข้าว  แคลเซียมคาร์บอเนต  

ABSTRACT 
The aim of this study was to evaluate the effect of rice straw and calcium carbonate 

(CaCO3) on performance of lactating cows fed pineapple peel as main roughage. Three mid-
lactation crossbred Holstein dairy cows were assigned in a 3 x 3 Latin square design. Each 
cow was fed one of three experimental diets including: T1) control, pineapple peel (PP) to 
commercial pellet (CL) ratio of 70:30 T2) PP to CL ratio of 50:30 with 20 % rice straw (RS). 
and T3) PP to mixture rice bran ratio of 3:1 with CL 30 and 1.2 % calcium carbonate (CaCO3); 
The results revealed that feed intake, digestion coefficient, rumen pH, microbial population 
in rumen, milk yield and milk composition were unaffected by supplementation of RS, and 
CaCO3 in diets (P>0.05). However supplementation of rice straw in diets containing pineapple 
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peel as main roughage tended to increase crude protein and fat intake (P<0.05). Rice straw 
supplementation should be considered when milking cows were fed pineapple peel to 
increase productive efficiency. 
 

Keywords: Pineapple Peel, Rice Straw, Calcium Carbonate  
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บทนํา 

 ปัจจุบันเกษตรกรมีการเลี้ยงโคนมและโคเนื้อกันมากข้ึน ท้ังเป็นอาชีพเสริม และอาชีพหลัก สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร (2558ก) รายงานว่า ปี พ.ศ. 2557 ประเทศไทยมีจํานวนโคนม 605,120 ตัว และโคเนื้อ 
4,898,575 ตัว แต่ทุ่งหญ้าธรรมชาติ และพ้ืนท่ีจัดสร้างทุ่งหญ้ามีจํากัด ทําให้เกิดปัญหาการขาดแคลนอาหาร
สัตว์มากข้ึน โดยเฉพาะในช่วงแล้ง 4-6 เดือน ส่งผลให้สัตว์ซูบผอม ผลผลิตตํ่าและโตช้า เพ่ือให้การใช้เปลือก
สับปะรดเลี้ยงโคนมสามารถดําเนินไปได้อย่างยั่งยืน จึงควรมีการวิจัยเพ่ือให้ได้ข้อมูลแนวทางการป้องกันการ
เกิดสภาวะความเป็นกรดด่างในกระเพาะรูเมน ด้วยการเสริมสารท่ีช่วยรักษาสมดุลของกรดด่างหรือการเพ่ิม
เยื่อใย เพ่ือเป็นข้อมูลสนับสนุนเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้เปลือกสับปะรดเป็นอาหารหยาบสําหรับโคนม 
เสริมสร้างความม่ันใจต่อผู้เลี้ยงโคนมและผู้ผลิตสับปะรดในอนาคตต่อไป 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการใช้เปลือกสับปะรดเสริมด้วยฟางข้าวและแคลเซียม
คาร์บอเนตต่อประสิทธิภาพการย่อยได้ นิเวศน์ในกระเพาะของโครีดนม และสมรรถภาพการผลิตของโครีดนม 

ขอบเขตการวิจัย 

1. ดําเนินการทดลองในโคนมระยะรีดนม ช่วงกลางของการให้ผลผลิตน้ํานม (Mid lactation) 
2. ใช้เปลือกสับปะรดหมักจากโรงงานแปรรูปสับปะรดเสริมด้วยฟางข้าว และแคลเซียมคาร์บอเนต 
3. โคนมมีระยะปรับตัว 14 วัน และระยะเก็บข้อมูล 7 วัน ทุกทรีทเมนต์  

การทบทวนวรรณกรรม 
สับปะรด เป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย ปีการเพาะปลูก พ.ศ. 2557 มีพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว

ผลผลิตสับปะรด 479,072 ไร่ ให้ผลผลิต 1,748,222 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 3,649 กิโลกรัมต่อไร่ จังหวัดลําปางมี
พ้ืนท่ีปลูกสับปะรดประมาณ 16,103 ไร่ ให้ผลผลิต 48,446 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 3,009 กิโลกรัมต่อไร่ (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2558ข) สภาพพ้ืนท่ีปลูกเป็นเนินเขา อาศัยน้ําฝนเป็นหลัก ปลกูมากท่ีสุดท่ีตําบลบ้าน
เสด็จ อําเภอเมือง ผลผลิตมีจาํหน่ายตลอดปี แต่มีมากในช่วงเดือนพฤษภาคม-สิงหาคม  ผลผลิตส่งขายโรงงาน
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อุตสาหกรรมเพ่ือแปรรูป 80 เปอร์เซ็นต์ และบริโภคสด 20 เปอร์เซ็นต์ (สหกรณ์ผู้ปลูกสับปะรดลําปาง, 2558) 
สับปะรดท่ีนิยมปลูกส่งโรงงานเพ่ือแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ได้แก่ พันธุ์ปัตตาเวีย (จารุพันธุ์, 2545) 
สับปะรดหนึ่งผลมีน้ําหนักประมาณ 1,754.40 กรัม เม่ือเข้าแปรรูปในโรงงานจะมีเศษเหลือจากการทํา
สับปะรดกระป๋องประมาณ 1,228.10 กรัม หรือประมาณ 70 เปอร์เซ็นต์ การปลูกสับปะรดจะได้ผลผลิตเฉลี่ย 
3,870.00 กิโลกรัมต่อไร่ จะได้เปลือกสับปะรดเฉลี่ย 2,700.55 กิโลกรัมต่อไร่ หรือถ้าคิดเป็นปริมาณเปลือกท้ัง
ประเทศประมาณ 1.62 ล้านตัน เศษเหลือและผลพลอยได้เหล่านี้จะมีออกมากทุกปีระหว่างเดือนเมษายน-
มิถุนายน และระหว่างเดือนพฤศจิกายน-มีนาคม (สมบัติ และคณะ, 2537)  เปลือกสับปะรดสดจากโรงงาน
สับปะรดกระป๋อง มีวัตถุแห้ง  โปรตีน  เยื่อใยท่ีไม่ละลายในสารฟอกท่ีเป็นกลาง (Neutral detergent fiber, 
NDF) เยื่อใยท่ีไม่ละลายในสารฟอกท่ีเป็นกรด (Acid detergent fiber, ADF) พลังงานในรูปโภชนะย่อยได้ 
(Total digestible nutrient, TDN) แคลเซียม และฟอสฟอรัส เท่ากับ 14.2  5.7  64.0 56.9  29.9  0.44  
และ 0.19 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ (คณะทํางานจัดทํามาตรฐานอาหารสัตว์เค้ียวเอ้ืองของประเทศไทย,  2551)  
หากโคกินเปลือกสับปะรดในปริมาณมาก อาจได้รับเยื่อใย NDF ไม่เพียงพอ ทําให้กลไกการเค้ียวเอ้ืองและการ
หลั่งน้ําลายมีประสิทธิภาพลดลง เกิดการสะสมกรดแลคติค ส่งผลให้ความเป็นกรดในกระเพาะหมัก (Rumen 
acidosis) (Underwood, 1992) สภาวะความเป็นกรดในกระเพาะหมักเกิดข้ึนเม่ือค่าความเป็นกรดด่างมีค่า
ลดลงถึง 5.2-5.5 (Cooper and Klopfenstein, 1996) เม่ือกรดแลคติคถูกดูดซึมเข้าสู่กระแสเลือดจะทําให้
เกิดภาวะกรดภายในร่างกาย ทําให้โคนมกินอาหารลดลง ปริมาณน้ํานมลดลง ไขมันนมลดลง และเกิดโรคไข้ลง
กีบ (Lameness) (Nocek, 1997)  ปกติโคนมควรได้รับเยื่อใย NDF ไม่น้อยกว่า 25-33 เปอร์เซ็นต์ในอาหาร
ท้ังหมด และได้รับอาหารพวกแป้งหรือคาร์โบไฮเดรทท่ีย่อยง่ายไม่เกิน 36-44 เปอร์เซ็นต์ในอาหารท้ังหมด 
(NRC, 2001) 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
1. ระเบียบวิธีวิจัย 

ใช้แผนการทดลองแบบ 3x3 Latin square โดยมีช่วงเวลาเป็นอิทธิพลของแถวแนวนอน (Row 
effect) และตัวสัตว์เป็นอิทธิพลของแถวแนวต้ัง (Column effect) ใช้โคนมลูกผสมโฮลสไตน์ฟรีเชียนเพศเมีย 
ระดับสายเลือด 75-100 เปอร์เซ็นต์ จํานวน 3 ตัว โคนมได้รับอาหาร 2-3 เปอร์เซ็นต์ของน้ําหนักตัว แบ่งให้วัน
ละ 2 ครั้ง เช้าและเย็น โคนมเลี้ยงในคอกขังเด่ียวมีน้ําและแร่ธาตุก้อนให้เลียกินโดยอิสระ ช่วงเวลาทดลอง
แบ่งเป็น 3 ช่วง แต่ละช่วงมีระยะปรับตัว 14 วัน และระยะเก็บข้อมูล 7 วัน ทรีทเมนต์ท่ีศึกษา คือ 

T1)  การใช้เปลือกสับปะรด 70 เปอร์เซ็นต์ อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ 
T2) การใช้เปลือกสับปะรด 50 เปอร์เซ็นต์ อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ และฟางข้าว 20 เปอร์เซ็นต์  
T3) การใช้เปลือกสับปะรดผสมรําละเอียด (สัดส่วน 3:1) 70 เปอร์เซ็นต์ อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ 

และเสริมด้วยแคลเซียมคาร์บอเนต 1.2 เปอร์เซ็นต์ของอาหารข้น 

ส่วนประกอบทางเคมีของวัตถุดิบของอาหารทดลอง (ตารางท่ี 1) 
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ตารางท่ี 1  ส่วนประกอบทางเคมีของวัตถุดิบอาหารทดลอง (เปอร์เซ็นต์วัตถุแห้ง) 

รายการ เปลือกสับปะรด อาหารข้น ฟางข้าว รําละเอียด 

วัตถุแห้ง  91.70 95.85 94.96 96.01 

โปรตีน    6.77 18.00   4.21 13.63 

ไขมัน     2.14   5.02   1.57 21.18 

เยื่อใย NDF  53.63 34.33 72.46 30.32 

เยื่อใย ADF 25.49 15.86 44.60   7.51 

เถ้า     8.39 10.98 14.31   9.49 

เถ้าไม่ละลายในกรด   1.20   1.94 11.34   0.53 

แคลเซียม    0.75   1.62   0.39   0.35 

ฟอสฟอรัส    0.18   0.82   0.08   1.91 

2.  ข้ันตอนการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 

1.1 ชั่งบันทึกน้ําหนักโคนมทดลองทุกช่วงเริ่มต้นและสิ้นสุดระยะเก็บข้อมูล  
1.2 ชั่งบันทึกน้ําหนักอาหารท่ีให้และน้ําหนักอาหารท่ีเหลือของโคนมทุกม้ือ เพ่ือหาปริมาณการกินได้

ของโคนมทุกตัวตลอดการทดลอง 
1.3 สุ่มเก็บตัวอย่างอาหารเพ่ือวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี ได้แก่ วัตถุแห้ง โปรตีนหยาบ และเถ้า 

(AOAC, 1990) เยื่อใยท่ีไม่ละลายในสารฟอกท่ีเป็นกลาง (Neutral detergent fiber, NDF) 
และเยื่อใยท่ีไม่ละลายในสารฟอกท่ีเป็นกรด (Acid detergent fiber, ADF) (Goering and Van Soest, 
1970) และเถ้าท่ีไม่ละลายในกรด (Van Keulen and Young, 1977) 

1.4 สุ่มเก็บตัวอย่างมูลผ่านทางทวารหนัก (Rectal sampling) โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน โดยส่วน
แรกนําไปวิเคราะห์หาปริมาณวัตถุแห้ง (AOAC, 1990) และส่วนท่ีสองนําไปบดผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร 
เพ่ือวิเคราะห์หาโปรตีน และเถ้า (AOAC, 1990) เยื่อใยท่ีไม่ละลายในสารฟอกท่ีเป็นกลาง และเยื่อใยท่ีไม่
ละลายในสารฟอกท่ีเป็นกรด (Goering and Van Soest, 1970) และเถ้าท่ีไม่ละลายในกรด (Van Keulen 
and Young, 1977) เพ่ือคํานวณหาสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของวัตถุแห้งและของโภชนะ (Schnieder and 
Flatt, 1975)  

1.5 สุ่มตัวอย่างน้ําจากกระเพาะหมักของโคนมทดลองหลังให้อาหาร 4 ชั่วโมง นํามากรองผ่านผ้าขาว
บางหนา 4 ชั้น วัดค่าความเป็นกรด ด่าง ด้วยเครื่องวัดความเป็นกรด-ด่าง (Model 303/set-1, Weiheim, 
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Germany) ทําการเตรียมและตรวจนับประชากรจุลินทรีย์ ได้แก่ แบคทีเรีย และโปรโตซัวด้วยวิธ ี Total 
Direct Count (Galyean, 1989) 

1. วิธีการตรวจนับแบคทีเรีย (Baeteria  count) 
1.1 ทําการเจือจาง (Dilute) ความเข้มข้นของตัวอย่างอีกครั้งจากเดิม 10 เท่า เป็น 100 

เท่า โดยการดูดตัวอย่างมา 1 มิลลิลิตร และเติมน้ํากลั่นปลอดเชื้อ 9 มิลลิลิตร 
1.2 ใช้ปิเปตดูดตัวอย่างจากหลอดหยดลงบน Haemacytometer แล้วทําการนับโดยนับ

จํานวนช่องเล็ก ใช้กําลังขยาย 400 เท่า ในแนวทะแยงมุม โดยนับจํานวน 2 ซํ้า แล้วหาค่าเฉลี่ยจํานวน
ประชากรแบคทีเรีย  

2. วิธีการตรวจนับโปรโตซัว  (Protozoa count) 
ทําการนับโปรโตซัวจากตัวอย่างท่ีเก็บไว้เลยไม่ต้องนํามาเจือจาง ใช้กําลังขยาย 100 เท่า 

โดยนับท้ังหมด 400 ช่องเล็ก (1 ช่องใหญ่) และทําการนับ 2 ซํ้า แล้วหาค่าเฉลี่ยจํานวนประชากรโปรโตซัว 
1.6 เก็บตัวอย่างน้ํานมโคนมรายตัวทุกวันในระยะเก็บข้อมูล ทําการรวบรวมน้ํานม นําไปวิเคราะห์

ส่วนประกอบน้ํานม ได้แก่ ไขมันนม โปรตีนนม ของแข็งปราศจากไขมัน น้ําตาลแลคโตส และของแข็งท้ังหมด 
(AOAC, 1990)  

3.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
วิเคราะห์ความแปรปรวนหุ่นจําลองทางสถิติ (Statistical model) ดังนี้  Yijk = µ + pi + ∞j + Tk 

+ ∑ijk เม่ือ Yijk = ค่าสังเกต  µ = Overall mean  pi = อิทธิพลของช่วงเวลา (Period effect หรือ Row 
effect)  ∞j = อิทธิพลของตัวสัตว์ (Animal effect หรือ Column effect)  Tk = อิทธิพลของปัจจัยท่ี
ต้องการศึกษา (Treatment effect)  และ ∑ijk = Random error เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดย
วิธี Duncan’s new multiple  range test ด้วยโปรแกรมสถิติสําเร็จรูป SPSS Version 15 
 

สถานท่ีและระยะเวลาในทําการทดลอง 
    แผนกโคนม และห้องปฏิบัติการวิเคราะห์อาหารสัตว์ สาขาวิชาสัตวศาสตร์และประมง คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ลําปาง  
 

ผลการวิจัย 
ปริมาณการกินได้ 

ปริมาณการกินได้ของอาหารท้ังหมด ปริมาณการกินได้ของอินทรียวัตถุ ปริมาณการกินได้ของเปลือก
สับปะรด ปริมาณการกินได้ของอาหารข้น และปริมาณการกินได้เป็นเปอร์เซ็นต์น้ําหนักตัว ไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 2) ปริมาณการกินได้ของโปรตีนและไขมัน ของโคนมกลุ่มท่ีได้รับอาหาร T2 มี
ค่าสูงสุด (P<0.05)  โดยมีปริมาณการกินได้ของโปรตีน และไขมัน 1.89 และ 1.14 กิโลกรัมวัตถุแห้ง/ตัว/วัน 
ตามลําดับ อาจมาจากโคนมในกลุ่มนี้มีปริมาณการกินได้ของอาหารท้ังหมดค่อนข้างสูงกว่ากลุ่มอ่ืนๆ การเพ่ิม
ฟางข้าวในสูตรอาหารมีแนวโน้มทําให้ปริมาณการกินได้ของอาหารท้ังหมดของโคนมเพ่ิมข้ึน เนื่องจากฟางข้าว
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ช่วยกระตุ้นการเค้ียวเอ้ือง และการหลั่งน้ําลายซ่ึงมีสารโซเดียมไบคาร์บอนเนตเป็นส่วนประกอบ และมี
คุณสมบัติช่วยปรับสภาพความเป็นกรดด่างในกระเพาะรูเมน (ตารางท่ี 2) 

ตารางท่ี 2 ปริมาณการกินได้ของอาหารแต่ละสูตร 

รายการ สูตรอาหาร SE P-value 
T1 T2 T3 

1. ปริมาณการกินได้ (กิโลกรัมวัตถุแห้ง/ตัว/วัน)     
    - อาหารท้ังหมด  15.49 16.90 15.69 1.137 0.396 
    - อินทรียวัตถุ  13.99 15.24 13.97 0.957 0.375 
    - เปลือกสับปะรด  11.82 9.97 11.32 0.943 0.255 
    - อาหารข้น  3.68 3.67 3.68 0.000 0.929 
2. ปริมาณการกินได้ (เปอร์เซ็นต์น้ําหนักตัว/วัน)     
    - อาหารวัตถุแห้งท้ังหมด 3.51 3.79 3.47 0.056 0.385 
    - เปลือกสับปะรด  2.68 2.23 2.50 0.035 0.186 
    - อาหารข้น  0.83 0.82 0.81 0.001 0.757 
3. ปริมาณการกินได้ของโภชนะ (กิโลกรัมวัตถุแห้ง/ตัว/วัน)    
    - โปรตีน  1.56a 1.89b 1.56a 0.004 0.033 
    - ไขมัน  0.47a 1.14b 0.47a 0.003 0.002 
    - เยื่อใย NDF  8.23 8.17 8.47 0.536 0.880 
    - เยื่อใย ADF  3.89 3.63 4.08 0.156 0.505 
    - แคลเซียม  0.16 0.16 0.16 0.000 0.881 
    - ฟอสฟอรัส  0.05 0.11 0.05 0.000 0.082 

T1 = การใช้เปลือกสับปะรด 70 เปอร์เซ็นต์ อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ 
T2 = การใช้เปลือกสับปะรด 50 เปอร์เซ็นต์ อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ และฟางข้าว 20 เปอร์เซ็นต ์
T3 = การใช้เปลือกสับปะรดผสมรําละเอียด (สดัส่วน 3:1) 70 เปอร์เซ็นต ์อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ และเสรมิด้วยแคลเซียม
คาร์บอเนต 1.2 เปอร์เซ็นต์ของอาหารข้น 
a  b  ตัวอักษรในแถวนอนมีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) 

การย่อยได้ของโภชนะ 

การย่อยได้ของโภชนะท้ังหมด การย่อยได้ของโปรตีน การย่อยได้ของเยื่อใย NDF และการย่อยได้ของ
เยื่อใย ADF ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 3) โดยมีปริมาณการย่อยได้ของโภชนะท้ังหมด 
เฉลี่ย 74.31 74.89 และ 76.69 เปอร์เซ็นต์วัตถุแห้ง ตามลําดับ การย่อยได้ของโปรตีน เฉลี่ย 61.63 66.08 
และ 68.53 เปอร์เซ็นต์วัตถุแห้ง ตามลําดับ การย่อยได้ของเยื่อใย NDF เฉลี่ย 72.93 71.74 และ 75.32 
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เปอร์เซ็นต์วัตถุแห้ง ตามลําดับ และการย่อยได้ของเยื่อใย ADF เฉลี่ย 70.19 67.49 และ 71.26 เปอร์เซ็นต์
วัตถุแห้ง ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) 

ตารางท่ี 3  ค่าสัมประสิทธิ์การย่อยได้และปริมาณโภชนะย่อยได้ท่ีโคนมได้รับ 

รายการ สูตรอาหาร SE P-
value T1 T2 T3 

ค่าสัมประสิทธิ์การย่อยได้ (เปอร์เซ็นต์วัตถุแห้ง)     
 - โภชนะท้ังหมด 74.31 74.89 76.69 16.071 0.776 
 - โปรตีน  61.63 66.08 68.53 46.739 0.560 
 - เยื่อใย NDF  72.93 71.74 75.32 15.348 0.606 
 - เยื่อใย ADF  70.19 67.49 71.26 12.691 0.528 
ปริมาณโภชนะย่อยได้ท่ีโคนมได้รับ (กิโลกรัมวัตถุแห้ง/วัน)    
 - วัตถุแห้งท้ังหมด  11.55 12.65 12.03 1.017 0.524 
 - อินทรียวัตถุ   10.83 11.86 11.06 0.677 0.433 
 - โปรตีน  0.96 1.25 1.06 0.018 0.224 
 - เยื่อใย NDF 6.02 5.87 6.37 0.321 0.618 
 - เยื่อใย ADF  2.74 2.46 2.90 0.110 0.419 
พลังงานเมตทาโบไลท์ (เมกกะแคลลอรี่/วัน) 41.14 45.08 42.04 9.774 0.433 
พลังงานเมตทาโบไลท์ (เมกกะแคลลอรี่/
กิโลกรัมวัตถุแห้ง) 

2.65 2.67 2.68 0.006 0.902 

T1 = การใช้เปลือกสับปะรด 70 เปอร์เซ็นต์ อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ 
T2 = การใช้เปลือกสับปะรด 50 เปอร์เซ็นต์ อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ และฟางข้าว 20 เปอร์เซ็นต ์
T3 = การใช้เปลือกสับปะรดผสมรําละเอียด (สดัส่วน 3:1) 70 เปอร์เซ็นต ์อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ และเสรมิด้วยแคลเซียม
คาร์บอเนต 1.2 เปอร์เซ็นต์ของอาหารข้น 

ความเป็นกรด ด่าง และจํานวนประชากรจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมน 

ความเป็นกรด-ด่าง จํานวนแบคทีเรียและโปรโตซัวในกระเพาะรูเมน ของโคนมกลุ่มท่ีได้รับสูตรอาหาร 
T1 T2 และ T3 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 4) ความเป็นกรด-ด่างในกระเพาะรูเมน 
เฉลี่ย 6.41 6.68 และ 7.37 ตามลําดับ จํานวนแบคทีเรียในกระเพาะรูเมน เฉลี่ย 6.48 9.94 และ 11.17 x109

เซลล์/กรัม ตามลําดับ และจํานวนโปรโตซัวในกระเพาะรูเมน เฉลี่ย 7.30 9.24 และ 10.73 x104เซลล์/กรัม 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 4) ความเป็นกรด-ด่าง จํานวนแบคทีเรีย และจํานวนโปรโตซัว ในกระเพาะรูเมนมี
แนวโน้มเพ่ิมข้ึน เนื่องจากสูตรอาหาร T1 ใช้เปลือกสับปะรด 70 เปอร์เซ็นต์ อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึง
เปลือกสับปะรดมีปริมาณน้ําอยู่สูง มีวัตถุแห้งประมาณ 10-12 เปอร์เซ็นต์ ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 3.2-3.4  
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(จิราภา และคณะ, 2554) น้ําตาลท่ีพบส่วนใหญ่เป็นพวกซูโครส 70 เปอร์เซ็นต์ กลูโครส 20 เปอร์เซ็นต์  และฟ
รุคโตส 10 เปอร์เซ็นต์ (จินดา และคณะ, 2528) เม่ือโคกินเศษเหลือสับปะรดเข้าไปทําให้ความเป็นกรด-ด่างใน
กระเพาะรูเมนลดลง ซ่ึงไม่เหมาะกับการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ท่ีย่อยเยื่อใย การเสริมด้วยฟางข้าวจะช่วยดูด
ซับความชื้นของสับปะรดลง ช่วยลดปัญหาจากความชื้นในอาหารสูงเกินไป เป็นการเพ่ิมปริมาณวัตถุแห้ง และ
เพ่ิมการใช้ประโยชน์เปลือกสับปะรด (สุมน, 2555) ถ้าหากค่าความเป็นกรด ด่างในรูเมนลดตํ่าลงเนื่องจากโค
ได้รับอาหารข้นสูง อัตราการย่อยได้ของอาหารเยื่อใยหรืออาหารหยาบจะลดลง เพราะจุลินทรีย์กลุ่มท่ีย่อยเยื่อ
ใยจะทํางานได้ดีท่ีระดับความเป็นกรด-ด่างในกระเพาะรูเมน ประมาณ 6-7 นอกจากฟางข้าวแล้ว การเสริม
แคลเซียมคาร์บอเนต 1.2 เปอร์เซ็นต์ของอาหารข้น ยังช่วยรักษาสมดุลความเป็นกรด ด่างในกระเพาะหมักได้ดี 

ตารางท่ี 4  ค่าความเป็นกรด-ด่าง และจํานวนประชากรจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมน 

รายการ สูตรอาหาร SE P-value 
T1 T2 T3 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.41 6.68 7.37 3.824 0.347 
แบคทีเรีย (x109 เซลล์/กรัม)  6.48 9.94 11.17 2.424 0.120 
โปรโตซัว (x104 เซลล์/กรัม)  7.30 9.24 10.73 2.841 0.242 

T1 = การใช้เปลือกสับปะรด 70 เปอร์เซ็นต์ อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ 
T2 = การใช้เปลือกสับปะรด 50 เปอร์เซ็นต์ อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ และฟางข้าว 20 เปอร์เซ็นต ์
T3 = การใช้เปลือกสับปะรดผสมรําละเอียด (สดัส่วน 3:1) 70 เปอร์เซ็นต ์อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ และเสรมิด้วยแคลเซียม
คาร์บอเนต 1.2 เปอร์เซ็นต์ของอาหารข้น 

น้ําหนักโคนมทดลอง 

น้ําหนักเริ่มต้น น้ําหนักสิ้นสุดของโคนม กลุ่มท่ีได้รับอาหาร T1 T2 และ T3 ไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ (P>0.05) โดยมีค่าน้ําหนักโคนมเริ่มต้น 439.33 447.83 และ 443.67 กิโลกรัม ตามลําดับ น้ําหนักโคนม
สิ้นสุด 443.33  440.00 และ 459.00 กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 5) 

ผลผลิตน้ํานมและส่วนประกอบของน้ํานม 

การใช้เปลือกสับปะรดเสริมด้วยฟางข้าว และแคลเซียมคาร์บอเนต ไม่มีผลต่อผลผลิตน้ํานม และ
ส่วนประกอบของน้ํานม (P>0.05) แต่การเสริมฟางข้าว และแคลเซียมคาร์บอเนต มีแนวโน้มทําให้ผลผลิต
น้ํานมเพ่ิมข้ึน โดยมีผลผลิตน้ํานม เฉลี่ย 9.42 9.73 และ 9.76 กิโลกรัม/วัน ตามลําดับ ส่วนประกอบของ
น้ํานม ไขมันนม โปรตีน แลคโตส แข็งปราศจากไขมัน และของแข็งท้ังหมด ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>
0.05) โดยไขมันนมมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน เฉลี่ย 3.56 3.71 และ 4.05 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ เนื่องจากการเสริม
ฟางข้าวในอาหาร T2 ทําให้เยื่อใยในสูตรอาหารเพ่ิมข้ึน โคทดลองมีปริมาณการกินได้อาหารท้ังหมดมากท่ีสุด 
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16.90 กิโลกรัม แต่สูตรอาหาร T3 เพ่ิมรําละเอียดช่วยเพ่ิมความน่ากินของสูตรอาหารและมีผลทําให้ปริมาณ
การกินได้เพ่ิมข้ึน (ตารางท่ี 5) 

 

ตารางท่ี 5  น้ําหนักตัว ผลผลติน้ํานม และส่วนประกอบของนม 

รายการ สูตรอาหาร S.E. P-Valve 
T1 T2 T3 

  
น้ําหนักโคนมทดลอง (กิโลกรัม)      
   - น้ําหนักเริ่มต้น  439.33 447.83 443.67 238.19 0.815 
   - น้ําหนักสิ้นสุด  443.33 440.00 459.00 253.444 0.451 
ผลผลิตน้ํานม (กิโลกรัม/ตัว/วัน) 9.42 9.73 9.76 1.105 0.910 
ส่วนประกอบของนม (เปอร์เซ็นต์)     
   - ไขมันนม 3.56 3.71 4.05 0.148 0.441 
   - โปรตีน 2.61 3.02 2.82 0.201 0.614 
   - แลคโตส 4.69 5.23 5.04 0.476 0.675 
   - ของแข็งปราศจากไขมัน 8.00 8.95 8.56 1.092 0.612 
   - ของแข็งท้ังหมด 11.56 12.66 12.61 1.767 0.603 
โซมาติกเซลล์ (x103 เซลล์/มิลลิลิตร)  19.67 44.33 18.33 60.478 0.485 

T1 = การใช้เปลือกสับปะรด 70 เปอร์เซ็นต์ อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ 
T2 = การใช้เปลือกสับปะรด 50 เปอร์เซ็นต์ อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ และฟางข้าว 20 เปอร์เซ็นต ์
T3 = การใช้เปลือกสับปะรดผสมรําละเอียด (สดัส่วน 3:1) 70 เปอร์เซ็นต ์อาหารข้น 30 เปอร์เซ็นต์ และเสรมิด้วยแคลเซียม
คาร์บอเนต 1.2 เปอร์เซ็นต์ของอาหารข้น 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
การเลี้ยงโคนมด้วยเปลือกสับปะรดเสริมด้วยฟางข้าวและแคลเซียมคาร์บอเนต พบว่า ปริมาณการกิน

ได้ การย่อยได้ของอาหาร ความเป็นกรด ด่าง จํานวนประชากรจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมน ผลผลิตน้ํานม และ
ส่วนประกอบของนม ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) การเสริมฟางข้าวช่วยเพ่ิมปริมาณการกินได้ของ
โปรตีนและไขมัน เกษตรกรควรพิจารณาเสริมฟางข้าว เม่ือเลี้ยงโคนมด้วยเปลือกสับปะรด เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์จากเปลือกสับปะรดในโคนม 
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