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การพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ เรื$องความคล้าย 

โดยอาศัยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคปริศนาความคิด ร่วมกบัโมเดลเฟสเมดทอ็ดคอมบิเนชัน 

 

Developing mathematical reasoning ability on similarity using the cooperative learning method  

with jigsaw technique and phase method combination model 
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บทคัดย่อ  

งานวิจยันี� มีวตัถุประสงค์เพื�อ 1) สร้างบทเรียนเรื�องความคล้ายโดยอาศยัการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนั เพื�อพฒันาความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์เรื� องความคล้ายโดยทําการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เรื�องความคลา้ยของนกัเรียนที�ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิด
ร่วมโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนัระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 2) เปรียบเทียบความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื�องความคลา้ยของนกัเรียนระหวา่งกลุ่มที�ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิคปริศนาความคิดร่วมโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนักบักลุ่มที�ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  กลุ่ม
ตวัอยา่งที�ใชใ้นการวิจยัครั� งนี� คือ นกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 3 โรงเรียนสันติราษฎร์วิทยาลยั จาํนวน 45 คน 
แบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง โดยนกัเรียนในกลุ่มทดลองไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนั ส่วนนกัเรียนในกลุ่มควบคุม
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ   ซึ� งผลการวจิยัพบวา่ประสิทธิภาพของบทเรียนระหวา่งเรียนและหลงัเรียน
เท่ากบั  76.31/66.04   นกัเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื�องความคลา้ย
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .05   นกัเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการ
ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื�องความคลา้ยสูงกวา่นกัเรียนกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05   
และผลจากการเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลองซึ� งแบ่งออกเป็นกลุ่ม
อ่อน ปานกลาง และเก่ง พบวา่ นกัเรียนในกลุ่มอ่อนมีร้อยละของการเพิ�มขึ�นของคะแนนมากที�สุด 

 
คําสําคัญ: การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ / เทคนิคปริศนาความคิด / โมเดลเฟสเมดทอ็ดคอมบิเนชัน / ความคล้าย 
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Abstract 
The purposes of this research were: 1) to create a lesson on similarity using the cooperative 

learning method with jigsaw technique and phase method combination model to develop the mathematical 
reasoning ability on similarity by comparing the mathematical reasoning ability on similarity of students 
before and after being taught by this lesson, and 2) to compare the mathematical reasoning ability on 
similarity between students who being taught by cooperative learning method with jigsaw technique and 
phase method combination model and traditional learning methods. Samples were 45 students in 
Mathayom 3 of Santiratwithayalai School. They were categorized into two groups, the control group and 
the experimental group. Students in the experimental group was taught by cooperative learning method 
with jigsaw technique and phase method combination model and students in the control group was taught 
by traditional learning methods.The result showed that the efficiency of the lesson during studying and 
after studying was 76.31/66.04. The mathematical reasoning ability on similarity of students in 
experimental group were higher than those before the experiment which is statistically significant at .05 
level. The mathematical reasoning ability on similarity of students in experimental group were higher than 
those students in the control group at a .05 level of significant. And  by comparing pre-test and post-test 
scores among students of poor, averaged and good levels in the experimental group, it was found that the 
percentage of the score of students in poor level group increased the most. 

 
Keywords: Cooperative learning / Jigsaw technique / Phase Method Combination Model / Similarity 
 
บทนํา  

ปัจจุบนัคณิตศาสตร์มีบทบาทต่อการพฒันาระบบความคิด ความมีเหตุผล และความเจริญกา้วหน้า
ของโลก เพราะมนุษยใ์ช้คณิตศาสตร์เป็นพื�นฐานในการศึกษาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อื�นๆ
(เกษณีย ์ยอดไฟอินทร์, 2556)  เพื�อใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถในดา้นนี�อยา่งเต็มที�  การจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือ(Cooperative Learning) เป็นอีกวิธีหนึ� งที�น่าสนใจ เนื�องจากเป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ที�มี
กระบวนการจดัการเรียนรู้ที�มีการเนน้การตั�งเป้าหมายเอาไวก่้อน และสมาชิกในกลุ่มจะช่วยเหลือซึ� งกนัและ
กนัเพื�อให้ถึงเป้าหมายที�วางไว ้โดยนักเรียนทุกคนจะตอ้งมีส่วนร่วมกบัทุกกิจกรรมที�กลุ่มได้รับหรือทาํ 
(Slavin, 1983) และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือยงัเป็นวิธีหนึ�งที�เน้นผูเ้รียนเป็นสําคญัและเนน้ส่งเสริมให้
ผูเ้รียนไดพ้ฒันาตามธรรมชาติและเต็มศกัยภาพตามพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติพุทธศกัราช (ฉบบั3) 
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พุทธศกัราช 2553 โดยใช้กระบวนการกลุ่มให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสทาํงานร่วมกนัเพื�อผลประโยชน์และเกิด
ความสาํเร็จร่วมกนัของกลุ่ม (พิมพนัธ์ เดชะคุปต,์ 2544 :15 )   

จากประสบการณ์ของผู ้วิจ ัยพบว่าผลสัมฤทธิn ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั� น
มธัยมศึกษาปีที� 3 ค่อนขา้งตํ�า เมื�อพิจารณาจากคะแนนการทดสอบระดบัชาติของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 
3 ปีการศึกษา 2554 -2557 คะแนนเฉลี�ยอยูที่� 32.08 , 26.95 และ  25.45 ตามลาํดบั  ปีการศึกษา 2555 คะแนน
เฉลี�ยอยูที่� 26.95  ปีการศึกษา 2556  คะแนนเฉลี�ยอยูที่� 24.45  ปีการศึกษา 2557 คะแนนเฉลี�ยอยูที่�  25.45  
(สถาบนัการทดสอบการศึกษาแห่งชาติ, 2557 )โดยเฉพาะอยา่งยิ�งหากเนื�อหาในเรื�องที�กาํลงัเรียนนั�นมีการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์หรือมีการพิสูจน์ นักเรียนจะไม่สามารถพิสูจน์หรือให้เหตุผลได้อย่างถูกต้อง 
ยกตวัอย่างเช่นเรื� องรูปสามเหลี�ยมที�คล้ายกนั นักเรียนจะตอ้งพิสูจน์โดยการให้เหตุผลว่าเพราะเหตุใดรูป
สามเหลี�ยมสองรูปจึงคล้ายกนั จากการวิเคราะห์ขอ้สอบและปัญหาดงักล่าว (ฝ่ายวิชาการ โรงเรียนสันติ
ราษฎร์วทิยาลยั)  ผูว้จิยัพบวา่วิธีการสอนแบบเดิม คือครูเป็นผูบ้รรยายนั�นไม่สามารถทาํให้นกัเรียนสามารถ
เรียนรู้เรื�องความคลา้ยไดดี้และเขา้ใจอยา่งถ่องแท ้(สมวงษ ์ แปลงประสพ และ คณะ, 2549) และการจดัการ
เรียนรู้ที�จะส่งเสริมให้นกัเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื�องความคลา้ยและเขียน
พิสูจน์ไดดี้นั�น ครูผูส้อนควรจดักิจกรรมที�เนน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัเป็นกลุ่มเพื�อส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดมี้
การแลกเปลี�ยนความคิดกนั  สื�อที�ใช้ควรมีความหลากหลายและมีประสิทธิภาพ (จาํเริญ อนนัตธรรมรส
,2552:74) ดงันั�นผูว้ิจยัจึงมีความสนใจที�จะนาํการจดัการเรียนรู้ร่วมมือ (cooperative learning) มาทดลองใช ้
เพราะการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นรูปแบบการสอนที�เหมาะสมที�จะช่วยทาํให้การเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์มีความน่าสนใจและสนุกทั�งครูและนกัเรียน การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือยงัทาํใหบ้รรยากาศใน
ห้องเรียนไม่ตรึงเครียดทาํให้นักเรียนสามารถถาม-ตอบคาํถามไดอ้ย่างมีอิสระ ซึ� งจะส่งเสริมให้นกัเรียน
ไดรั้บทั�งความรู้และทกัษะในการแกปั้ญหาดว้ย (Robertson ct. al : 1999)   ผูว้ิจยัจึงสนใจนาํวิธีการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือนี�มาใชใ้นการจดักิจกรรมเพื�อพฒันานกัเรียนให้สามารถแสดงความรู้ดา้นการคิดและให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์   โดยเรื�องความคลา้ยตอ้งอาศยัการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที�ถูกตอ้งจึงจะเขียน
พิสูจน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ผูว้ิจยัจึงสนใจและเลือกรูปแบบปริศนาความคิด (Jigsaw Technique) ซึ� งเป็นรูปแบบ
หนึ�งของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ร่วมกบัโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนั (Phase Method Combination 
Model) มาออกแบบการจดักิจกรรมการเรียนการสอนในเรื�องความคลา้ย   
   
วตัถุประสงค์ของการวจัิย  

1. สร้างบทเรียนเรื�องความคลา้ยสําหรับนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 3 โดยอาศยัการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนั เพื�อพฒันาความสามารถในการ
ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เรื�องความคลา้ย 
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2. เพื�อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื�องความคลา้ยของนกัเรียนที�
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนัระหวา่ง
ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน  

3.  เพื�อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื�องความคลา้ย ของนกัเรียน
ระหวา่งกลุ่มที�ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมโมเดลเฟสเมดท็อดคอม
บิเนชนักบักลุ่มที�ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 
สมมติฐานของการวจัิย 

1.  บทเรียนที�ไดจ้ดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมโมเดลเฟสเมดท็อดคอม
บิเนชนัมีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑ ์ 60/60 

2.  นกัเรียนที�ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมโมเดลเฟสเมดท็อด
คอมบิเนชนัมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื�องความคลา้ย หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

3. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนที�ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบความ
ร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมกบัโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนัสูงกวา่นกัเรียนที�ไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติ   

 
ขอบเขตการวจัิย  

ขอบเขตประชากร 

ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 3 โรงเรียนสันติราษฎร์วทิยาลยั  
กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 3  ห้อง 5 และ 9  ภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2558  

โรง เ รียนสันติราษฎร์วิทยาลัย  เขตราชเทวี  ก รุง เทพมหานคร โดยการสุ่มแบบเฉพาะ เจาะจง 
(Purposive  sampling) และทาํการแบ่งนกัเรียนแต่ละห้องออกเป็นกลุ่มยอ่ย โดยแต่ละกลุ่มยอ่ยประกอบไป
ดว้ย นกัเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน  จากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Sampling)   จะได ้กลุ่มตวัอยา่ง 
2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ซึ� งจากนกัเรียนทั�งหมด 45 คน  แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 22 คน และ
กลุ่มควบคุม 23 คน 

ขอบเขตด้านตัวแปร  

ตวัแปรตน้  คือ   การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมโมเดลเฟสเมดท็อด
คอมบิเนชนัและการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

ตวัแปรตาม   คือ   ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื�องความคลา้ยของนกัเรียน 
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ขอบเขตเวลา 

ระยะเวลาที�ใชใ้นการทดลองดาํเนินการในภาคเรียนที� 1  ปีการศึกษา 2558 ใชเ้วลาในการทดลอง  4   
สัปดาห์  จาํนวน  12   คาบ ในชั�วโมงเรียนวชิาคณิตศาสตร์  

 

การทบทวนวรรณกรรม  

จําเริญ อนันตธรรมรส (2553) ไดท้าํการศึกษาความคิดทางเรขาคณิตและความสามารถในการเขียน
พิสูจน์ โดยใชโ้มเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชนัในการจดัการเรียนรู้ โดยเปรียบเทียบสองกลุ่มตวัอย่างที�ไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชนัและการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ผลปรากฏวา่นกัเรียนที�
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชนัมีความคิดทางเรขาคณิตเพิ�มขึ�น 2 ระดบั ส่วน
นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติมีความคิดทางเรขาคณิตเพิ�มขึ�นเพียง 1 ระดบั  และนักเรียนที�
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชนัสามารถเขียนพิสูจน์ไดสู้งกวา่นกัเรียนที�ไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

เสาวเพ็ญ บุญประสพ (2553)  ไดท้าํการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจิtกซอว ์
เรื�อง การแปลงทางเรขาคณิตที�มีต่อผลสัมฤทธิn ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 2 
ซึ� งผลการวิเคราะห์ขอ้มูลมีดงันี�  นักเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจิtกซอว์ หลัง
ทดลองสูงกวา่ก่อนทดลอง อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01  และ  ผลสัมฤทธิn ทางการเรียนคณิตศาสตร์
เรื�อง การแปลงทางเรขาคณิตของนกัเรียนของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิคจิtกซอวมี์คะแนนเฉลี�ย เท่ากบั 19.40 คิดเป็นร้อยละ 64.67 ซึ� งสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 60  
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .01 

สุรีพร ศิรินามมนตรี (2554)  ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื�อง 
อสมการ ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 3 โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ  ผลการวิจยัเป็นดงันี�   แผนการ
จดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือ เรื�อง อสมการ ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 3 ที�
ผูว้จิยัพฒันาขึ�น มีประสิทธิภาพ เท่ากบั 82.66 /81.61 ซึ� งสูงกวา่เกณฑที์�ตั�งไว ้รวมทั�งผลสัมฤทธิn ทางการเรียน
หลงัเรียนคณิตศาสตร์โดยกิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือ เรื�อง อสมการ ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 3 สูงกว่าเกณฑ ์
ร้อยละ 75  และ  ความพึงพอใจในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้กิจกรรมการเรียนแบบ
ร่วมมือ  เรื�องอสมการ ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 3 อยูใ่นระดบัมาก 

รัชนี ทาเหล็ก (2556)  ไดท้าํการวิจยั ไดผ้ลการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจิtกซอว ์เรื�อง
เส้นขนานที�มีต่อความสามารถในการวิเคราะห์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 2 โดยมีผลการวิจยัดงันี�  การ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจิtกซอวส่์งผลให้นกัเรียนมีความสามารถในการวิเคราะห์สูงขึ�น และ 
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การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจิtกซอว ์ทาํให้คะแนนการวิเคราะห์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 65 โดยมี
คะแนนเฉลี�ยคิดเป็นร้อยละ 70.8  

Dimakos et al. (2007:87-106) ไดคิ้ดคน้และทดลองใชเ้มทริกซ์ควบคุมในการให้เหตุผลสําหรับ
กระบวนการพิสูจน์ (RECOMPP) ทาํการทดลองกบันกัเรียนในช่วงอายุ 15 ปี โดยสุ่มกลุ่มตวัอย่างมา 2 
โรงเรียน และคดัเลือกนกัเรียนที�มีระดบัความคิดทางเรขาคณิตในระดบัที� 2 มา 89 คน โดยนกัเรียนในกลุ่ม
ทดลองจะไดรั้บการสอนเขียนพิสูจน์โดยการใช ้RECOMPP จาํนวน 44 คน และนกัเรียนที�ไดรั้บการสอน
แบบปกติ จาํนวน 45 คน ผลการทดลองพบว่า นกัเรียนในกลุ่มทดลองมีคะแนนความสามารถในการเขียน
พิสูจน์สูงขึ� นอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที�ระดับ .05 แต่นักเรียนที�ได้รับการสอนแบบปกติ คะแนน
ความสามารถในการเขียนพิสูจน์ก่อนเรียนและหลงัเรียนไม่ต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .05 

Nikoloudakis (2009:17-45) ไดพ้ฒันาโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนั โดยผสมผสานกระบวนการ
สอนเพื�อพฒันาความคิดตามทฤษฎีแวน ฮีลี และการฝึกหดัปัญญาของColin et al. โดยทดลองจดักิจกรรม
การสอนเขียนพิสูจน์กบันกัเรียนช่วงอายุ 15 ปี โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่ง 250 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลองเป็นกลุ่มที�
ไดรั้บการสอนโดยใชโ้มเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชนัจาํนวน 138 คน และ กลุ่มควบคุมเป็นนกัเรียนที�ไดรั้บ
การสอนโดยวธีิปกติ จาํนวน 112 คน ซึ� งนกัเรียนเหล่านี� ยงัไม่เคยเรียนในเรื�องเกี�ยวกบัเรขาคณิตมาก่อน  ผล
ที�ได้คือ 1) คะแนนความสามารถในการเขียนพิสูจน์ของนักเรียนทั�งหมด ไม่มีความแตกต่างกนั อย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 2) คะแนนความสามารถในการเขียนพิสูจน์ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน
ของนักเรียนที�ได้รับการสอนแบบปกติ ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที�ระดับ .05  3) 
คะแนนความสามารถในการเขียนพิสูจน์ของนกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใชโ้มเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนั 
ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนเพิ�มขึ�นอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 นอกจากนี�  นกัเรียนในกลุ่ม
ทดลองยงัสามารถทาํแบบฝึกหดัการเขียนพิสูจน์ที�มีลกัษณะต่อเนื�องกนัไดม้ากกวา่กลุ่มควบคุม 

Muhammad Iqbal ไดท้าํการวจิยั ผลของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือในวชิาคณิตศาสตร์ในระดบั
มธัยมศึกษา โดยการทาํการศึกษานี�  ผูว้ิจยัไดท้าํการแบ่งนกัเรียนออกเป็น 2 กลุ่มคือกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมเพื�อเปรียบเทียบระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือและการสอนแบบปกติ โดยเครื�องมือที�ใชคื้อ 
การวดัผลการวจิยัดว้ยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลที�ไดคื้อ คะแนนเฉลี�ยของกลุ่มทดลอง เท่ากบั 
39.46 ซึ� งสูงกวา่กลุ่มควบคุม เท่ากบั 34.8 ที�ระดบันยัสาํคญั 0.05 
 
ขัdนตอนการวจัิย 

ขัdนก่อนวจัิย    

-  เลือกห้องเรียนที�มีค่าเฉลี�ยของคะแนนทดสอบกลางภาคใกลเ้คียงกนัเพื�อใชเ้ป็นกลุ่มทดลองและ
กลุ่มควบคุม 
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- ทดสอบความรู้พื�นฐานของนกัเรียนเพื�อตดัสินวา่ควรสอนปรับพื�นฐานหรือไม่   
- สอนปรับพื�นฐานเพื�อให้นักเรียนทั�งสองห้องมีความรู้พื�นฐานใกล้เคียงกนั ในเรื�องพื�นฐานทาง

เรขาคณิต เส้นขนาน รูปสามเหลี�ยมที�เท่ากนัทุกประการ รูปสามเหลี�ยมหนา้จั�ว  
- ทดสอบหลงัเรียนปรับพื�นฐาน และนาํคะแนนทดสอบมาใชใ้นการแบ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม

เก่ง ปานกลาง และอ่อน  
ขัdนดําเนินการวจัิย  

ขัdนตอนที$ 1 นาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื�องความคลา้ย  
ทดสอบก่อนเรียน (pre – test) กบันกัเรียน 

ขัdนตอนที$ 2  ดาํเนินการทดลอง เป็นขั�นตอนที�ผูว้ิจยันาํวิธีการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค
ปริศนาความคิดร่วมกบัโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนัสอนนกัเรียนในกลุ่มทดลอง และนาํวิธีการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติสอนให้กบันกัเรียนกลุ่มควบคุม  โดยผูว้ิจยัทาํการสอนเองทั�งสองกลุ่ม โดยกลุ่มทดลอง ใช้
บทเรียนที�สร้างขึ�น เวลาที�ใช้ในการทดลองจาํนวน 12 คาบทั�งสองกลุ่ม  เพื�อให้กิจกรรมที�จดัขึ�นประสบ
ความสําเร็จ และเป็นไปตามขั�นตอนที�จะส่งเสริมให้นกัเรียนสามารถพฒันาความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์อย่างเต็มศกัยภาพ ผูว้ิจยัจึงไดอ้อกแบบลาํดบัขั�นตอนของการจดักิจกรรมของกลุ่มทดลอง
โดยอาศยัขั�นกิจกรรมในโมเดลเฟสเมดทอ็ดคอมบิเนชนั ซึ� งแบ่งเป็น 5 ระยะ ดงันี�  

ระยะที� 1 นักเรียนเรียนรู้เกี�ยวกับรูปธรรมภายนอกของความคล้ายรูปสามเหลี�ยม(ดูรูปจาก
ชีวติประจาํวนัหรือรูปสามเหลี�ยมอยา่งง่าย)  

ระยะที� 2  นกัเรียนเรียนรู้สมบติัและทฤษฎีบทของความคลา้ยแต่ยงัไม่มีการพิสูจน์    
ระยะที� 3 นกัเรียนจาํแนกรูปสามเหลี�ยมที�คลา้ยกนัไดโ้ดยอาศยัสมบติัและทฤษฎีบท    
ระยะที� 4 นกัเรียนเรียนรู้การเขียนพิสูจน์เรื�องความคลา้ยของรูปสามเหลี�ยมที�ไม่ซับซ้อน โดยใช ้

Reasoning Control Metrix for the Proving Process (RECOMPP) ประกอบในการเขียนพิสูจน์ 
ระยะที� 5 นักเรียนเรียนรู้การเขียนพิสูจน์ที�ซับซ้อน และพิสูจน์ทฤษฎีบทต่างๆที�เกี�ยวกับรูป

สามเหลี�ยมที�คลา้ยกนั โดยใช ้Reasoning Control Matrix for the Proving Process (RECOMPP) ซึ� งเป็น    
เมทริกซ์ควบคุมการให้เหตุผลสําหรับกระบวนการพิสูจน์มาช่วยในการออกแบบกิจกรรมเพื�อช่วยในการ
เขียนพิสูจน์  

ขัdนตอนที$ 3  หลงัการทดลองเสร็จสิ�น ผูว้ิจยันาํแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เรื�องความคลา้ย ทดสอบกบันกัเรียนทั�งสองกลุ่มอีกครั� ง 

ขัdนตอนที$ 4   หาประสิทธิภาพของบทเรียน 

ขัdนตอนที$  5   นําผลคะแนนจากการทําแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เรื�องความคลา้ย ของนกัเรียนทั�งสองกลุ่มมาวเิคราะห์โดยวธีิการทางสถิติ 
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ขัdนตอนที$ 6  เปรียบเทียบความสามารถการให้เหตุผลคณิตศาสตร์ เรื� องความคลา้ย ระหว่างการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมกบัโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนัและวิธีการ
จดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
ผูว้จิยัไดท้าํการรวบรวมรวบและวเิคราะห์ขอ้มูลจาก 
1. นาํคะแนนจากการทาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื�องความ

คลา้ย ของนกัเรียนกลุ่มทดลองมาวเิคราะห์ความแตกต่างระหวา่งก่อนเและหลงัจากที�ไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมกบัโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนั โดยใชสู้ตร Paired Sample 
T- test (อดิศกัดิn  พงษพ์ลูผลศกัดิn , 2552) 

2. นาํคะแนนจากการทาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื�องความ
คลา้ย หลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มาวเิคราะห์เพื�อหาความแตกต่างระหวา่งสองกลุ่ม
โดยใชสู้ตร Independent t-test  (อดิศกัดิn  พงษพ์ลูผลศกัดิn , 2552) 

3. หาประสิทธิภาพของบทเรียนโดยวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยสถิติ  E1 / E2 (อดิศกัดิn  พงษพ์ูลผลศกัดิn , 
2552) 

 

ผลการวจัิย 

1.  ในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนเพื�อพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
สําหรับนักเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 3  จะใช้คะแนนที�ได้จากการทาํแบบทดสอบระหว่างเรียนของกลุ่ม
ทดลองซึ� งไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมกบัโมเดลเฟสเมดท็อดคอม
บิเนชันและคะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลหลงัเรียน โดยใช้เกณฑ์ 60/60 ผลการ
วิเคราะห์พบว่า  ค่าประสิทธิภาพ /1 2(E E )  ของบทเรียนเพื�อพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 3 เรื�องความคลา้ย  แสดงรายละเอียดในตารางที� 1 

 
ตารางที$ 1 คะแนนเฉลี�ยของแบบทดสอบระหวา่งเรียนและแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง 
    คณิตศาสตร์หลงัเรียน   
 

กลุ่มทดลอง จาํนวนนกัเรียน คะแนนเตม็ ร้อยละ 
คะแนนเฉลี�ยระหวา่งเรียน (E1) 22 60 76.3125 
คะแนนเฉลี�ยหลงัเรียน (E2) 22 20 66.0375 
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จากตารางที� 1 จะเห็นว่า คะแนนเฉลี�ยระหว่างเรียนและคะแนนเฉลี�ยหลงัเรียนของนกัเรียนที�
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมกบัโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนั คิด
เป็นร้อยละ 76 และร้อยละ 66  ตามลาํดบั ซึ� งผลการวิเคราะห์พบว่าประสิทธิภาพของบทเรียนเพื�อพฒันา
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 3  เป็น 76/66 ซึ� งอยู่ใน
เกณฑม์าตรฐาน 60/60 ที�กาํหนด 

2.  นกัเรียนที�ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมโมเดลเฟสเมดท็อด
คอมบิเนชนัมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื�องความคลา้ย หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

 
ตารางที$ 2  ค่าเฉลี�ยเลขคณิต ( x ) จาํนวนนกัเรียน (N) ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าที (t) ของ

คะแนนแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียน
กลุ่มทดลอง  

 

 
Mean( x ) N S.D. t sig. 

คะแนนทดสอบหลงัเรียน 13.77 22 2.37 
7.748** 0.00 

คะแนนทดสอบก่อนเรียน 5.81 22 4.2 

** ระดบันยัสาํคญั .05 
 

จากตารางที� 2 พบว่าคะแนนเฉลี�ยของแบบทดสอบวดัความสามารถด้านการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์หลงัเรียนและ ก่อนเรียนเท่ากบั  13.77 และ 5.81 ตามลาํดบั และจากการทดสอบค่าที (t-test)  
พบวา่การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมกบัโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนั  ทาํ
ให้ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�
ระดบั  .05  และจากการวิเคราะห์เพิ�มเติมโดยการหาผลต่างระหวา่งแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยแยกนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม อ่อน ปานกลางและเก่ง แลว้หาร้อย
ละของค่าเฉลี�ยเลขคณิตของผลต่างระหวา่งคะแนนก่อนและหลงัเรียน คิดเป็นร้อยละไดป้ระมาณร้อยละ 54   
27 และ 20 ซึ� ง เป็นกลุ่ม อ่อน ปานกลาง และเก่ง ตามลาํดบั  จะเห็นวา่นกัเรียนกลุ่มอ่อนมีร้อยละค่าเฉลี�ยเลข
คณิตของผลต่างระหวา่งคะแนนก่อนและหลงัเรียนมากที�สุด ดงัตารางที� 3 
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ตารางที$ 3 ผลวเิคราะห์ผลต่างคะแนนเฉลี�ยของผลต่างระหวา่งคะแนนก่อนและหลงัเรียน เรียนรู้แบบร่วมมือ
ดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมกบัโมเดลเฟสเมดทอ็ดคอมบิเนชนั ของนกัเรียนในกลุ่มอ่อน ปาน
กลาง เก่ง  

 
 
 
 
 
 
 
 

3.   ความสามารถในการให้เหตุผลของนักเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบความร่วมมือด้วย
เทคนิคปริศนาความคิดร่วมกบัโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนัสูงกวา่นกัเรียนที�ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
ปกติ   
 
ตารางที$ 4 ค่าเฉลี�ยเลขคณิต ( x ) จาํนวนนกัเรียน (N) ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าที (t) ของ

แบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 
 

กลุ่มนกัเรียน N x  S.D. t sig. 

ทดลอง 22 13.77 2.37 
2.731** 0.0045 

ควบคุม 23 12.11 1.67 

**ระดบันยัสาํคญั .05 
  

จากตารางที� 4 พบวา่ โดยการทดสอบค่าที (independent t-test) แบบกลุ่มตวัอย่าง 2 กลุ่มเป็น
อิสระต่อกนั กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนนทดสอบหลงัเรียน เท่ากบั 13.77 และ 12.11 ตามลาํดบั 
และจากการทดสอบค่าที (t-test)  พบว่า นกัเรียนที�ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนา
ความคิดร่วมกบัโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนัคะแนนทดสอบหลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนที�ไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .05 
 

กลุ่ม 
ค่าเฉลี�ยเลขคณิตของผลต่าง
ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน 

ร้อยละของค่าเฉลี�ยเลขคณิตของผลต่าง
ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน 

อ่อน 9.96 54.34 

ปานกลาง 6.25 27.34 

เก่ง 3.92 19.58 
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อภิปรายผลการวจัิย  

ในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมกบัโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนั
เป็นอีกรูปแบบหนึ� งของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที�สามารถพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลของ
นกัเรียนเรื�องความคลา้ย โดยผลการศึกษาบทเรียนที�ไดจ้ดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิด
ร่วมกบัโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนัมีประสิทธิภาพ 76.31/66.04 ซึ� งสูงกว่าเกณฑ์ที�กาํหนดไวคื้อ 60/60 
นั�นคือบทเรียนมีประสิทธิภาพที�สามารถพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ในเรื�องความคลา้ยได ้เพราะการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดเปิดโอกาสให้นกัเรียน
ไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองและเพื�อนๆ ไดป้รึกษาและแสดงความคิดเห็นเกี�ยวกบัแนวทางการแกปั้ญหา โดยมีลาํดบั
ของการดาํเนินกิจกรรมที�สอดคลอ้งกบัโมเดลเฟสเมดตอ็ดคอมบิเนชนั ซึ� งแบ่งเป็น 5 ระยะ จากง่ายไปจนถึง
เรื�องที�ซบัซ้อน ซึ� งช่วยสนนัสนุนส่งเสริมให้นกัเรียนสามารถพฒันาการให้เหตุผลอยา่งเป็นลาํดบัขั�น และมี
ประสิทธิภาพ 

นอกจากนี� ยงัพบว่าคะแนนเฉลี�ยของแบบทดสอบก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิคปริศนาความคิดร่วมกบัโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนัน้อยกวา่คะแนนเฉลี�ยของแบบทดสอบหลงั
การจดัการเรียนรู้ อย่างมีนยัสําคญั .05 และนกัเรียนกลุ่มที�ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค
ปริศนาความคิดร่วมกบัโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนัมีคะแนนทดสอบหลงัเรียนสูงกวา่กลุ่มที�ไดรั้บการ
สอนแบบปกติ ซึ� งแสดงวา่การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมกบัโมเดลเฟส 
เมดท็อดคอมบิเนชนัมีส่วนช่วยพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเรื�องความคลา้ยได ้ พร้อมทั�งยงัช่วย
กระตุน้ใหน้กัเรียนมีความสนใจในการเรียนดา้นการเขียนพิสูจน์มากขึ�นและจากผลการเปรียบเทียบคะแนน
แบบทดสอบวดัการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนที�ไดรั้บการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือของนกัเรียนทั�ง 3 กลุ่ม คือ กลุ่ม อ่อน ปานกลาง เก่ง พบวา่ นกัเรียนที�มีระดบัผลการเรียนอ่อน มีร้อย
ละของการเพิ�มขึ�นของคะแนนมากที�สุด จึงทาํให้สรุปไดว้า่การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนา
ความคิดร่วมกบัโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนัเหมาะในการใช้พฒันานกัเรียนที�มีผลการเรียนอยู่ในระดบั
อ่อน ซึ� งอาจเป็นเพราะ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นการใหน้กัเรียนกลุ่มเก่ง ช่วยเหลือนกัเรียนกลุ่มปาน
กลาง จากนั�นกลุ่มเก่งและปานกลางก็สามารถช่วยกลุ่มอ่อนใหส้ามารถทาํแบบฝึกหดัได ้และแบบฝึกหดัที�ใช้
แนวคิดโมเดลเฟสเมทอ็ดคอมบิเนชนัเป็นตวักาํหนดลาํดบัของแบบฝึกหดั ก็ช่วยทาํใหน้กัเรียนสามารถเขา้ใจ
ขั�นตอน วธีิการและการจินตาการภาพของการใหเ้หตุผลทางดา้นคณิตศาสตร์ไดดี้ขึ�นดว้ย 
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ข้อเสนอแนะ  

1.  ขอ้เสนอแนะเพื�อการนาํผลการวจิยัไปใชง้าน 
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมกบัโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนั 

ครูควรดูแลอยา่งใกลชิ้ดและสร้างแรงกระตุน้ใหก้บันกัเรียนเพราะการดาํเนินกิจกรรมเนน้ให้นกัเรียนทาํงาน
เป็นกลุ่มเพื�อปรึกษาคน้ควา้หาความรู้ นกัเรียนบางคนอาจไม่ให้ความร่วมมือกบัสมาชิกคนอื�นๆๆ เป็นผลให้
งานที�ไดรั้บมอบหมายสาํเร็จลา้ชา้หรือไม่บรรลุเป้าหมายที�ตั�งไว ้

2.  ขอ้เสนอแนะเพื�อการวจิยัต่อไป 
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคปริศนาความคิดร่วมกบัโมเดลเฟสเมดท็อดคอมบิเนชนั

ควรนาํไปทดลองจดัการเรียนรู้ในเรื�องอื�นๆๆ เช่น ระบบสมการ  ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นตน้ 
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