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บทคัดย่อ

 การศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมของผักตบชวาและผักกระเฉดใน

การทำาปุ๋ยหมักและวสัดปุลกู อนัจะนำามาซ่ึงวธีิการควบคุมกำาจดัและการกำาหนดนโยบายสำาหรบัการควบคุม

การเจริญเติบโตของวัชพืชนำ้าในพื้นที่ลุ่มนำ้าปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราชต่อไป การทดลองทำาปุ๋ยและ

วัสดุหมัก ได้กำาหนด 7 สิ่งทดลอง โดยจัดการทดลองแบบ CRD สิ่งทดลองละ 4 ซำ้า ดังนี้ Tr.1 = ผักตบชวา 

100% Tr.2 = วัชพืชนำ้า (ปุ๋ยหมักผักตบชวา 30% : ผักกระเฉด 70%) Tr.3 = วัสดุที่เหลือจากการเพาะเห็ด 

Tr.4 = ผักตบชวา + ขี้เถ้าแกลบ ในอัตราส่วน 15% Tr.5 = วัชพืชนำ้า + ขี้เถ้าแกลบ ในอัตราส่วน 15% Tr.6 = 

วัสดุที่เหลือจากการเพาะเห็ด + ขี้เถ้าแกลบ ในอัตราส่วน 15% และ Tr.7= ตัวควบคุม (ดิน) ผลการทดลอง

พบว่า ค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโตด้านความสูง จำานวนใบ และความกว้างเส้นผ่านศูนย์กลางใบ ของสิ่งทดลอง

ต่าง ๆ เมื่ออายุ 40 วัน มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยพบว่า Tr.5 มีอัตราการเจริญ

เติบโตมากที่สุด (ความสูง 32.51 ซม. จำานวนใบ 12.69 ใบ ความกว้างเส้นผ่านศูนย์กลางใบ 9.16 ซม.) ใน

ขณะที่ Tr.7 มีค่าตำ่าสุด (ความสูง 27..57 ซม. จำานวนใบ 11.73 ใบ ความกว้างเส้นผ่านศูนย์กลางใบ 8.89 ซม.) 

ทั้งนี้เนื่องจากคุณสมบัติทางกายภาพและเคมี ของ Tr.5 ซึ่งมีทั้งธาตุอาหารหลักและรองที่มีความเหมาะสม

ต่อการเจรญิเติบโตของพชื การนำาวชัพชืนำา้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งหลากหลาย ในการทำาปุ๋ยหมักและวสัดุปลกู

นี้ จะเป็นเทคนิควิธีอย่างหนึ่งในการจัดการสิ่งแวดล้อม 

คำาสำาคัญ : ปุ๋ยหมัก / วัสดุปลูก / วัชพืชนำ้า 

Abstract 

 This study aimed to determine the appropriate ratio of water hyacinth and water mimosa using 

in a composting and planting material which will be alternative and policy tools to control their growth 

at Pakphanang River Basin, Nakhon Si Thammarat. Seven treatments were applied to plots in a CRD with 

4 replications. The treatments consisting of aquatic weed in preparing composting manure and  

agricultural residues; water hyacinth (WH), water mimosa (WM)) and rice husk ash (RHA) were Tr.1 = 

100% WH, Tr.2 = 70%WH: 30%MM, Tr.3 = WHM (water hyacinth residue substrate for mushroom 
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cultivation), Tr.4 = 100%WH + 15%RHA, Tr.5 = 70%WH: 30%MM + 15%RHA, Tr.6 = WHM+ 15%RHA 

and Tr.7 = control (local soil). The results showed that there were significant differences (p<0.05) among 

treatments for plant height, number of leaves, and basal diameter of plant at 40 days. It appeared to be 

highest (32.51 cm.- height, 12.69 leaves, 9.16 cm.- diameter) in the Tr. 5 and the lowest (27..57 cm.- height, 

11.73 leaves, 8.89 cm.- diameter) in Tr.7. This occurs can be attributed to the physical and chemical 

properties of Tr.5 which contained Macro and Micro plant nutrients suitable for plant growth. This large-

scale utilization of these weeds in preparing planting material and compost can be a potential technique 

for environmental management. 

Keywords: Aquatic weed / Compost / Planting Material

บทนำา

 ผักตบชวา (Eichornia crassipes (Mart.) Solms) และ ผักกระเฉด (Neptunia oleracea Lour.) เป็น

วัชพชืนำา้ท่ีกำาลังระบาดและสรา้งปญัหาเปน็อยา่งมากในลุม่นำา้ปากพนงั และแหลง่นำา้จดือืน่ ๆ  ในประเทศไทย 

อยา่งไรกต็าม ได้มีความพยายามท่ีจะนำาวชัพชืนำา้เหลา่น้ีมาใช้ประโยชน์ เนือ่งจากพชืทัง้สองชนดิมีศักยภาพ

สำาหรบัใช้เปน็วสัดุในการนำามาทำาเปน็ปุย๋ท้ังในรปูของปุ๋ยพชืสด ปุ๋ยหมกั และวสัดุปลกู มอีงค์ประกอบทาง

เคมีที่อุดมไปด้วยธาตุอาหารที่จำาเป็นต่อพืชในการเจริญเติบโต ท้ังน้ีปุ๋ยหมักมีคุณประโยชน์ และบทบาท 

ในการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ และชีวเคมีของดิน นอกจากนี้วัสดุทางการเกษตรที่มีอยู่ในท้องถิ่น  

อย่างขี้เถ้าแกลบ มูลโค ยังเป็นวัสดุที่มีศักยภาพและมีการนำามาใช้อย่างแพร่หลายในการใช้เป็นปุ๋ยบำารุงดิน

เช่นกัน อย่างไรก็ตาม ยังไม่มีการวิจัยอย่างจริงจัง เพื่อให้ได้องค์ความรู้เฉพาะด้านท่ีเหมาะสมกับพื้นท่ี  

ซ่ึงหากนำาวัชพืชนำ้าเหล่านี้มาใช้ประโยชน์ได้ จะช่วยแก้ไขปัญหาในแหล่งนำ้าได้ในระดับหน่ึง และสามารถ

สร้างรายได้ให้กับชุมชน อันเป็นที่มาของการวิจัยในครั้งนี้

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

 1. เพือ่ศึกษาวสัดหุมักและอตัราส่วนท่ีเหมาะสม รวมท้ังปัจจยัส่ิงแวดล้อมบางประการท่ีเกีย่วข้อง 

ในการใช้วัชพืชนำ้าทำาปุ๋ยหมักและวัสดุปลูก 

 2. เพื่อศึกษาปริมาณของวัชพืชนำ้าที่ถูกนำามาใช้ประโยชน์ เพื่อเป็นองค์ความรู้ในการควบคุม

ปริมาณวัชพืชนำ้าในพื้นที่ลุ่มนำ้าปากพนังต่อไป 

การทบทวนวรรณกรรม 

 มีรายงานผลการศึกษาถึงศักยภาพของวัชพืชนำ้า โดยเฉพาะอย่างยิ่งผักตบชวาในการทำามาทำาปุ๋ย

หมัก โดย Bates และ Hentges (1976) รายงานว่าหากนำาผักตบชวาผสมกับดิน มูลโค และเนื้อไม้ ซึ่งเป็นวิธี

การโดยทั่วไปที่เกษตรกรใช้ จะประกอบด้วยธาตุอาหาร คือ Total N 2.05%, P (as P2O5) 1.1% K (as K2O) 

2.5% และ Ca (as CaO) 3.9% ค่าดังกล่าวใกล้เคียงกับการศึกษาของ Inciong (1996) ที่ใช้วิธีการเดียวกันนี้

ในการทำาปุ๋ยหมัก และพบว่า มีปริมาณธาตุอาหาร คือ มี Total N 2.00%, P (as P2O5) 1.16% K (as K2O) 
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2.5% Bates และ Hentges (1976) ยังได้ศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติทางเคมีบางประการของปุ๋ยหมักผักตบ

ชวา ปุ๋ยเทศบาล และปุ๋ยคอก ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นปุ๋ยได้ดีกว่าปุ๋ยอีก 2 ชนิด ส่วน Sannigrahi (2009) ศึกษา

เปรียบเทียบศักยภาพของวัชพืชนำ้า 3 ชนิด ได้แก่ ผักตบชวา จอก และธูปฤาษี ในการทำาปุ๋ยหมัก ผลการศึกษา

พบว่า ปุ๋ยหมักจากผักตบชวามีค่าปริมาณธาตุอาหารสูงสุด เมื่อเทียบกับปุ๋ยหมักวัชพืชนำ้าชนิดอื่น ๆ โดยมี

ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 1.36, 0.75 และ 1.44% ตามลำาดับ ในขณะท่ีปุ๋ยหมักจอก  

มีปริมาณ 0.71, 0.38 และ 0.94% ส่วนปุ๋ยธูปฤาษีมี 0.78, 0.41 และ 0.86% ตามลำาดับ

 อยา่งไรกต็าม การหมักปุ๋ยด้วยผกัตบชวาเพยีงอยา่งเดยีว อาจขาดธาตุอาหารหลกั อยา่งโพแทสเซียม 

ทั้งนี้ Parr และคณะ (1978) กล่าวว่าพืชควรได้รับปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดอยู่ที่ 4-5% แต่ปุ๋ยหมักผักตบ

ชวามีเพียง 0.48% เช่นเดียวกับการศึกษาของ Kafle และคณะ (2009) ท่ีพบว่าปุ๋ยหมักจากผักตบชวามี

โพแทสเซียมเพียง 0.75% ดังนั้นจึงควรหาวัสดุหมักร่วมที่มีธาตุโพแทสเซียมสูง

วิธีดำาเนินการวิจัย

 การศึกษาทดลองการทำาปุ๋ยหมักและวัสดุปลูกจากวัชพืชนำ้า จะศึกษาหาวัสดุหมัก และอัตราส่วน

ท่ีเหมาะสม และทดสอบศักยภาพของปุ๋ยโดยการปลูกพืช จากการศึกษาเบ้ืองต้นของผู้วิจัยเอง (Buachum 

et.al., 2011) พบว่า ผักตบชวา 100% และผักตบชวา: ผักกระเฉด ในสัดส่วน 3: 1 โดยนำ้าหนัก มีศักยภาพใน

การนำามาทำาวัสดุปลูก และวัสดุหมักได้ดี ดังนั้นจึงเลือกมาเป็นสิ่งทดลองในการทำาปุ๋ยหมัก นอกจากนี้ วัสดุ

ทีเ่หลอืจากการเพาะเหด็ ทีเ่กดิจากการนำาผกัตบชวามาใชป้ระโยชน ์นา่จะมศัีกยภาพในการนำามาทำาเป็นวสัดุ

ปลูกและปุ๋ยเช่นกัน ส่วนวัสดุอินทรีย์ที่ใช้ในการหมักร่วมท่ีต้องการทดสอบเพื่อเพิ่มศักยภาพการปลูกพืช 

คือ ข้ีเถ้าแกลบ ซ่ึงข้ีเถ้าแกลบมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสม คือ มีปริมาณธาตุโพแทสเซียม และปริมาณอินทรีย์

วัตถุในปริมาณที่สูง อุ้มนำ้าและระบายนำ้าได้ดี และนิยมนำามาเป็นวัสดุปลูกสำาหรับการปลูกโดยไม่ใช้ดิน  

ในเบ้ืองต้น ได้ศึกษาถึงสัดส่วนข้ีเถ้าแกลบที่เหมาะสมในการทำาเป็นวัสดุหมัก ซ่ึงได้ทดสอบที่อัตราส่วน 

ของวัสดุหมักหลัก: ขี้เถ้าแกลบ (โดยนำ้าหนัก) ดังต่อไปนี้ 100: 0, 85: 15, 70: 30, 55: 45, 40: 60, และ 25: 75 

ตามลำาดับ และพบวา่ ข้ีเถา้แกลบ 15% เป็นอตัราส่วนท่ีเหมาะสมสำาหรับการหมักรว่มกนัทัง้ผกัตบชวา 100% 

วัชพืชนำ้า (ผักตบชวา: ผักกระเฉด อัตราส่วน 3:1) และวัสดุที่เหลือจากการเพาะเห็ด (Buachum et al., 2013) 

จึงได้นำามาเป็นสิ่งทดลองสำาหรับการศึกษาในขั้นตอนต่อไป 

 กำาหนดสิ่งทดลองที่ต้องการศึกษา ดังนี้

  Tr.1 = ผักตบชวา 100%

  Tr.2 = วัชพืชนำ้า (ปุ๋ยหมักผักตบชวา: ผักกระเฉด ในสัดส่วน 3:1) 

  Tr.3 = วัสดุที่เหลือจากการเพาะเห็ด 

  Tr.4 = ผักตบชวา + ขี้เถ้าแกลบ ในอัตราส่วน 15% 

  Tr.5 = วัชพืชนำ้า + ขี้เถ้าแกลบ ในอัตราส่วน 15%

  Tr.6 = วัสดุที่เหลือจากการเพาะเห็ด + ขี้เถ้าแกลบ ในอัตราส่วน 15%

 สิ่งทดลองที่เป็นปุ๋ยหมัก ได้แก่ ปุ๋ยหมักผักตบชวา (Tr.1 และ Tr.4 (ก่อนผสมขี้เถ้าแกลบ)) และ 

ปุย๋หมักวชัพชืนำา้ (Tr.2 และ Tr.5 (กอ่นผสมข้ีเถ้าแกลบ)) จะหมักโดยใช้วสัดหุมักรว่มคือ มลูโคแหง้ ปุ๋ยยูเรยี 

และสารเร่ง พด.-1 ในอัตราส่วน คือ 100:20:0.2 ตามลำาดับ และสาร พด.-1 (150 กรัม ต่อเศษพืช 1,000 กก.) 

หมักที่ 60 วัน ก่อนจะนำามาศึกษาตามสิ่งทดลองที่ได้กำาหนดไว้
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 นำาสิ่งทดลอง มาดำาเนินการหมักปุ๋ย ส่ิงทดลองละ 3 ซำ้า โดยหมักในโรงเรือน ในการทดลองน้ี 

จะศึกษาถึงระยะเวลาที่เหมาะสมในการหมักปุ๋ย โดยวิเคราะห์พารามิเตอร์ในระหว่างท่ีมีการหมักปุ๋ย ดังน้ี 

ค่าความชื้น อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรดด่าง อินทรีย์คาร์บอนและอินทรีย์วัตถุ ไนโตรเจน และอัตราส่วน

คาร์บอนต่อไนโตรเจน โดยวัดที่ 0, 15, 30, 45 และ 60 วัน เม่ือส้ินสุดการหมัก นำาปุ๋ยและวัสดุปลูกที่ได้ 

มาเกลีย่และผึง่ในท่ีรม่เปน็เวลา 3 วัน (เปน็ปุ๋ยท่ีพรอ้มใชง้าน) วเิคราะหพ์ารามเิตอรท่ี์จำาเป็นสำาหรบัมาตรฐาน

ปุ๋ยหมัก เม่ือส้ินสุดการหมัก ได้นำาส่ิงทดลองต่างๆ ไปวิเคราะห์พารามิเตอร์ท่ีจำาเป็นสำาหรับมาตรฐาน 

ปุ๋ยหมัก สำาหรับขนาดของสิ่งทดลอง หรือขนาดของเม็ดปุ๋ยที่ผลิตได้ จะวัดด้วยวิธี sieve analysis 

 การทดลองปลูกพืช ใช้กวางตุ้ง (Brassica chinensis Jusl var parachinensis) ปลูกลงในกระถาง  

นำาปุ๋ยมาทดลองปลูกพืช ส่ิงทดลองละ 4 ซำ้า นำามาจัดการทดลองแบบ CRD ศึกษาอัตราการเจริญเติบโต 

ของพืช โดยวัดความสูง จำานวนใบ รวมทั้งบันทึกลักษณะอาการที่แสดงออกของพืช

 วเิคราะหท์างสถิติโดยวธีิการวิเคราะหค์วามแปรปรวน (One Way Analysis of Variance: ANOVA) 

เพื่อทดสอบค่าความแตกต่างระหว่างสิ่งทดลอง จะทดสอบด้วย Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 (p< 0.05) 

ผลและอภิปรายผล 

 กอ่นทดสอบหาสูตรปุ๋ยหมกัทีเ่หมาะสม ได้ศึกษาลักษณะทางกายภาพและเคมีของวสัดุหมักทีใ่ช ้

ได้แก ่ปุย๋หมักผกัตบชวา ปุย๋หมักวชัพชืนำา้ และวสัดุท่ีเหลอืจากการเพาะเหด็ รวมทัง้วสัดุหมกัรว่มคือ มลูโค 

และขี้เถ้าแกลบ เพื่อเป็นข้อมูลเบื้องต้นในการหมักปุ๋ย ปรากฏผลดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีบางประการของวัสดุหมักร่วม ได้แก่ มูลโค ขี้เถ้าแกลบ

พารามิเตอร์ มูลโค ขี้เถ้าแกลบ

ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ; 1:5 H2O 8.40 7.92

ความชื้น (%) ; AOAC 27.43 11.50

ค่าการนำาไฟฟ้า (mS/cm) (EC); EC meter 0.28 1.84

ค่าอินทรียวัตถุ (%) (OM); Walkly and Black method 62.40 64.30

ปริมาณคาร์บอน; %C = %N x C:N ratio 31.2 32.15

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (%) (TKN); Kjeldahl method 1.31 0.47

อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N ratio) 23.82 68.40

ฟอสฟอรัส (%) (P2O5 ); AOAC 0.38 0.17

โพแทสเซียม (%) (K2O) ; AAS 0.56 0.89

แคลเซียม (%) (CaO) ; AAS 0.43 1.08

แมกนีเซียม (%) (MgO) ; AAS 0.70 0.41

ซัลเฟอร์ (%) ; AOAC 0.46 0.26
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 ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ต่างๆ ได้แก่ ค่าความชื้น อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด

ด่าง อินทรีย์คาร์บอนและอินทรีย์วัตถุ ไนโตรเจน และอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน ที่ 0, 15, 30, 45 และ 

60 วัน ในแต่ละสิ่งทดลอง ปรากฏผลดังตารางที่ 2

 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าพารามิเตอร์คุณสมบัติทางกายภาพเคมีของส่ิงทดลอง 

ต่าง ๆ พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติ (p<0.05)ในทุก ๆ พารามิเตอร์ โดยเม่ือพิจารณา 

ค่าความชื้น พบว่าความชื้นจะลดลงอย่างต่อเนื่องในช่วง 30 วันแรกของการหมัก แต่จะเพิ่มขึ้นในช่วงวันที่ 

30-45 เนื่องจากผู้ทดลองได้รดนำ้ากองปุ๋ยเพื่อเพิ่มความชื้นและเพิ่มประสิทธิภาพการทำางานของจุลินทรีย์  

จนเม่ือกองปุ๋ยหมักจนครบ 60 วัน พบว่า ส่ิงทดลองท่ี 3 (วัสดุท่ีเหลือจากการเพาะเห็ด) มีความชื้นตำ่าสุด 

(32.70%) ในขณะที่สิ่งทดลองที่ 1 (ผักตบชวา 100%) มีความชื้นสูงสุด (52.23%) 

 ในขณะท่ีการเปลีย่นแปลงของอณุหภมิูในกองปุ๋ย จะเพิม่ข้ึนสูงสุดในช่วง 15 วนัแรกของการหมัก 

(ยกเวน้สิง่ทดลองที ่3 และ 6) และอณุหภมูจิะลดลง เม่ือมีการกลับกองปุ๋ยเพือ่เพิม่ประสิทธิภาพในการหมกั 

และพบว่า สิ่งทดลองที่ 5 มีค่าเฉลี่ยอุณหภูมิสูงสุดในแต่ละช่วงเวลา 

 ส่วนค่าความเป็นกรดด่างของสิ่งทดลองนั้น พบว่า จะลดลงอย่างรวดเร็วในช่วง 15 วันแรกของ

การหมัก เช่นเดียวกับค่าการนำาไฟฟ้า จากนั้นค่า pH จะลดลงอย่างต่อเนื่องจนวันที่ 30 แล้วจึงค่อย ๆ  เพิ่มขึ้น

ในระหว่างวันที่ 30-45

 ในขณะทีค่่าเฉล่ียอนิทรย์ีวตัถุ ค่าเฉลีย่ปรมิาณคารบ์อน และคา่เฉลีย่คารบ์อนต่อไนโตรเจน นัน้จะ

ลดลงอย่างต่อเน่ืองจนสิ้นสุดกระบวนการหมัก แต่จะพบการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อยในส่ิงทดลองที่ 3 

และ 6 ในขณะท่ีคา่เฉลีย่ไนโตรเจน จะเพิม่ขึน้อยา่งต่อเน่ือง โดยเฉพาะในชว่ง 30-60 วนัของการหมัก (ยกเวน้

ในสิ่งทดลองที่ 3 และ 6)

ภาพประกอบที่ 1 การหมักปุ๋ย และตัวอย่างปุ๋ยหมักในสิ่งทดลองผักตบชวา 100%

และสิ่งทดลองผักตบชวา: ผักกระเฉด 70: 30%
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ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพเคมีบางประการของส่ิงทดลองปุ๋ยหมักท่ีแตกต่างกัน 

   เมื่อสิ้นสุดการหมัก

 

 ผลการวิเคราะห์พารามิเตอร์ที่จำาเป็นสำาหรับมาตรฐานปุ๋ยหมัก (ตารางที่ 3) จะเห็นได้ว่า  

ค่าความเป็นกรดด่างในทุกส่ิงทดลองอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของปุ๋ยหมักในประเทศไทย ตามประกาศของ

กรมวิชาการเกษตร ปี 2548 (5.5-8.5) ในขณะที่ค่าความชื้น ในสิ่งทดลองที่ 1 และ 4 มีค่าเกินกว่ามาตรฐาน 

(เกนิกวา่ 35 %โดยนำา้หนกั) แต่จะสังเกตได้วา่ในส่ิงทดลองท่ีเพิม่ข้ีเถา้แกลบจะมีค่าความช้ืนไมเ่กนิมาตรฐาน 

ส่วนค่าการนำาไฟฟา้และค่าอนิทรย์ีวตัถขุองทกุส่ิงทดลองอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐาน ในขณะท่ีปรมิาณไนโตรเจน

และทั้งหมด และฟอสฟอรัส ของสิ่งทดลองที่ 3 และ 6 ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน (น้อยกว่า 1 และ 0.5 % ตาม

ลำาดับ) ทั้งนี้เนื่องจากสิ่งทดลองที่เป็นวัสดุที่เหลือจากการเพาะเห็ดนั้น ไม่ได้ผ่านกระบวนการหมักเหมือน

กับสิ่งทดลองอื่น ๆ จึงทำาให้การปลดปล่อยธาตุอาหารน้อยกว่าส่ิงทดลองอื่น ส่วนปริมาณโพแทสเซียม  

ในสิ่งทดลองที่ 1 และ 3 มีค่าไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน (น้อยกว่า 0.5 %) 

 การเจริญเติบโตของพืชในปุ๋ยหมักที่แตกต่างกัน 

 หลังจากได้ปุ๋ยหมักท่ีผ่านการหมักเป็นเวลา 60 วัน แล้วนำามาตากในที่ร่ม จากนั้นนำามาทดลอง

ปลูกกวางตุ้งในกระถาง เป็นเวลา 40 วัน และวัดการเจริญเติบโตของปุ๋ยแต่ละสิ่งทดลอง ผลการวิเคราะห์

ความแปรปรวนของค่าการเจริญเติบโตด้านความสูง จำานวนใบ และความกว้างเส้นผ่านศูนย์กลางใบ  

พารามิเตอร์ 
สิ่งทดลอง

Tr1 Tr.2 Tr.3 Tr.4 Tr.5 Tr.6

ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 7.25 6.72 7.44 7.68 7.02 8.15

ความชื้น (%) 41.30 32.20 29.70 39.50 34.40 30.20

ค่าการนำาไฟฟ้า (EC) (mS/cm) 0.37 0.45 0.21 0.43 0.57 0.26

ค่าอินทรียวัตถุ (%) (organic matter (OM)) 34.86 31.94 35.22 37.31 35.10 38.58

ปริมาณคาร์บอน %C 17.43 15.97 17.61 18.66 17.55 19.29

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (%) (TKN) 1.08 1.29 0.79 1.20 1.36 0.91

คาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N) 16.14 12.38 22.29 15.55 12.90 21.20

ฟอสฟอรัส (%) (P2O5 ) 0.83 0.77 0.30 0.86 0.78 0.41

โพแทสเซียม (%) (K2O) 0.31 0.57 0.42 0.67 0.92 0.58

แคลเซียม (%) (CaO) 1.63 1.42 0.90 2.04 2.61 1.45

แมกนีเซียม (%) (MgO) 0.28 0.24 0.32 0.40 0.31 0.47

ซัลเฟอร์ (%) 0.22 0.25 0.34 0.28 0.30 0.39
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ของสิ่งทดลองต่าง ๆ แสดงดังตารางท่ี 4 พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติ (p<0.05) โดย 

พบว่าการเจริญเติบโตด้านความสูงในสิ่งทดลองที่ 5 (วัชพืชนำ้า + ขี้เถ้าแกลบ ในอัตราส่วน 15%) มีค่าเฉลี่ย

ด้านความสูงสูงที่สุด เมื่อพืชอายุ 40 วัน รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ 4 ผักตบชวา + ขี้เถ้าแกลบ ในอัตราส่วน 

15% ในขณะที่สิ่งทดลองที่ 7 ที่ปลูกในดิน มีค่าการเจริญเติบโตด้านความสูงน้อยที่สุด (32.51 , 32.31 และ 

27.57 เซนติเมตร ตามลำาดับ) อยา่งไรกต็าม พบวา่ส่ิงทดลอง ผกัตบชวา 100% กบัส่ิงทดลองวสัดุท่ีเหลอืจาก

การเพาะเห็ดน้ัน มีค่าเฉล่ียการเจริญเติบโตด้านความสูงไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติ (p>0.05) 

เช่นเดียวกับ เจริญเติบโตด้านความสูงของสิ่งทดลองผักตบชวา + ขี้เถ้าแกลบ ในอัตราส่วน 15% กับ  

สิ่งทดลองวัชพืชนำ้า + ขี้เถ้าแกลบ ในอัตราส่วน 15% ที่มีการเจริญเติบโตด้านความสูงไม่แตกต่างกัน และ

พบว่าการเจริญเติบโตด้านความสูงเฉลี่ยในทุกสิ่งทดลองจะเริ่มหยุดตั้งแต่วันที่ 35 

 เช่นเดียวกับการเจริญเติบโตด้านจำานวนใบ ในวันที่ 40 ของสิ่งทดลองต่างๆ ที่พบว่าสิ่งทดลองที่ 

5 มีการเจริญเติบโตด้านจำานวนใบเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือ สิ่งทดลองที่ 4 ในขณะที่สิ่งทดลองที่ 7 มีจำานวน

ใบเฉลี่ยน้อยที่สุด (12.69, 12.63 และ 11.73 ใบ ตามลำาดับ) อย่างไรก็ตาม พบว่าจำานวนใบเฉลี่ยจะค่อย ๆ  

เพิ่มขึ้น จนหยุดการเจริญเติบโตในช่วงวันที่ 30 และมีแนวโน้มลดลงจนถึงวันที่ 40

 ในขณะที่ความกว้างของเส้นผ่านศูนย์กลางใบ ในวันที่ 40 ของการปลูกนั้น พบว่า สิ่งทดลองที่ 4 

มีการเจริญเติบโตสูงสุด (9.27 เซนติเมตร) ในขณะที่สิ่งทดลองที่ 7 มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด (8.89 เซนติเมตร) 

และเม่ือเปรียบเทียบระหว่างปุ๋ยชนิดเดียวกันท่ีใส่และไม่ใส่ข้ีเถ้าแกลบ ก็พบว่าส่ิงทดลองท่ีใส่ข้ีเถ้าแกลบ  

มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกว่า 

 ซ่ึงเม่ือพิจารณาผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพเคมีบางประการของส่ิงทดลองที่ 5  

ที่พบว่าพืชเจริญเติบโตได้ดีที่สุดนั้น จะเห็นได้ว่า มีคุณสมบัติต่าง ๆ ที่เหมาะสม โดยเฉพาะอย่างยิ่งปริมาณ

ธาตุอาหารหลักและรอง และจะพบว่า พืชท่ีปลูกในวัสดุท่ีหมักร่วมกับแกลบจะมีการเจริญเติบโตท่ีดีกว่า

วัสดุที่ไม่ได้ใช้แกลบร่วมด้วย ทั้งน้ีเป็นไปได้ว่าการเพิ่มข้ีเถ้าแกลบจะเพิ่มความร่วนซุยของดินช่วยเร่ง 

การเจริญเติบโตและการแพร่กระจายของราก อีกท้ังข้ีเถ้าแกลบมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์สูง  

ซ่ึงโพแทสเซียมป็นธาตุอาหารหลักในการจำากัดการเจริญเติบโตองพืชในการทดลองนี้ สอดคล้องกับ 

การศึกษาของ Yankaraddi และคณะ (2009) ทีพ่บวา่การเพิม่ขีเ้ถา้แกลบและกากกาแฟ จะชว่ยใหก้ารเจรญิเติบโต

และผลผลติของข้าวสูงข้ึน เชน่เดียวกบั Gupta และ Sengar (2000) ท่ีพบวา่ การเพิม่ข้ีเถา้แกลบจะชว่ยปรมิาณ

ธาตุอาหารโพแทสเซียม ที่ช่วยเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตของมะเขือเทศ 

 เมื่อพิจารณาอัตราการรอดตาย เมื่อครบ 40 วัน ก็พบว่า สิ่งทดลองที่ 1, 2 และ 3 มีอัตราการรอดตาย

สูงสุด คือ 85% ในขณะที่ สิ่งทดลอง 6 และ 7 อัตราการรอดตายตำ่าสุด คือ 75 % 
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ตารางท
ี่ 4  การเจรญิ

เติบ
โตด้าน

ความส
งู จำาน

วน
ใบ

 ความกวา้งของเส้
น

ผา่น
ศูน

ย์กลางใบ
 และอตัราการรอดตายของผกักวางตุ้ง ใน

แต่ละส
ิง่ท

ดลอง ท
ีร่ะยะเวลา 5, 10,  

 
 15, 20, 25, 30, 35 และ 40 วัน
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 ผลการศึกษาปริมาณวัชพืชนำ้าที่ถูกนำาไปใช้ประโยชน์ในการทำาปุ๋ยหมัก

 ปรมิาณวชัพชืนำา้ทัง้ผกัตบชวาและผกักระเฉดท่ีถกูนำามาใช้ประโยชน์ในการทำาปุ๋ยหมักปรากฏผล

ดังตารางที่ 3 ในขณะท่ีปริมาณวัชพืชนำ้าท่ีถูกใช้ไปในแหล่งนำ้าต่อพื้นท่ี 1 ตารางเมตร สามารถสรุปได้ดัง

ตารางที่ 4

ตารางที่ 5 เปรียบเทียบนำ้าหนักเฉลี่ยปุ๋ยหมักก่อนและหลังหมัก และร้อยละการกลายเป็นปุ๋ยของ

  แต่ละสิ่งทดลอง 

ตารางที่ 6 ปริมาณวัชพืชนำ้า (นำ้าหนักสดต่อตารางเมตร จำานวน และมวลชีวภาพ) ในแหล่งนำ้าต่อพื้นที่

  1 ตารางเมตรที่ถูกใช้ประโยชน์ในการหมักปุ๋ย 

 

 เมื่อพิจารณาจากปริมาณวัชพืชนำ้าทั้งผักตบชวาและผักกระเฉดที่ถูกนำามาใช้ประโยชน์ในการทำา

ปุ๋ยหมัก พบว่าปุ๋ยหมักจากผักตบชวา 100% มีเปอร์เซ็นต์การกลายเป็นปุ๋ยมากกว่าปุ๋ยหมักจากผักตบชวา: 

สิ่งทดลอง นำ้าหนักเฉลี่ยก่อนหมัก (กก.) นำ้าหนักเฉลี่ยหลังหมัก 60 วัน (กก.) % การกลายเป็นปุ๋ย

Tr.1 245 88.33 (1.37) a 36.05

Tr.2 245 73.53 (1.16) b 30.01

Tr.3 245 167.01 (1.69) c 68.16

Tr.4 275 97.11 (1.19) d 35.31

Tr.5 275 78.61 (0.94) e 28.59

Tr.6 275 179.03 (1.32) f 65.10

ผักตบชวา ผักกระเฉด

นำ้าหนักสดต่อตารางเมตร (กก/ตร.ม)

 ค่าเฉลี่ย 14.62 3.50

 ค่าสูงสุด 19.22 4.14

จำานวนวัชพืชนำ้า (ต้น/ตร.ม)

 ค่าเฉลี่ย 32.42 12.31

 ค่าสูงสุด 39.45 14.32

มวลชีวภาพเฉลี่ย (กก.นำ้าหนักแห้ง/ตร.ม) 3.78 2.05
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ผักกระเฉด 70: 30% ซึ่งอาจแก้ปัญหานี้ได้ด้วยการหมักร่วมกับกากนำ้าตาล เพื่อเพิ่มจุลินทรีย์ที่จำาเป็นในการ

ย่อยสลาย (Duffy et al., 2004) ในขณะที่สิ่งทดลองที่เป็นวัสดุที่เหลือจากการเพาะเห็ดนั้น นำ้าหนักก่อนและ

หลังหมักไม่แตกต่างกันมากนัก เนื่องจากนำ้าหนักก่อนหมักที่นำามาพิจารณานั้น เป็นนำ้าหนักที่ผ่านการย่อย

สลายในขั้นตอนการของเพาะเห็ดไปแล้วเป็นเวลา 10 วัน จึงเป็นลักษณะของการนำามาหมักต่อให้เป็นปุ๋ย 

การนำาผักตบชวาไปใช้ประโยชน์ในการหมักปุ๋ย 1 กอง ซึ่งมีนำ้าหนักกอง 245 กิโลกรัม โดยมีผักตบชวาเป็น

องค์ 200 กิโลกรัมนั้น (สำาหรับส่ิงทดลองที่เป็นผักตบชวา 100%) สามารถเพิ่มพื้นที่นำ้า ได้ประมาณ 13.7 

ตารางเมตร หรือกำาจัดผักตบชวาไปได้ประมาณ 440 ต้น (จากตารางที่ 6 ในพื้นที่นำ้า 1 ตารางเมตร มีผักตบ

ชวาเฉลีย่ 14.62 กโิลกรมั หรอื 32.42 ต้น) แต่หากนำาผกัตบชวาหมักรว่มกบัผกักระเฉดตามอตัราส่วนท่ีเหมาะ

สม คือ 3: 1 นัน้ จะสามารถเพิม่พืน้ท่ีแหลง่นำา้ได้ประมาณ 9.57 ตารางเมตร หรอืกำาจัดผกัตบชวาไปได้ประมาณ 

310 ต้น ในขณะเดียวกนั สำาหรบัผกักระเฉด จะสามารถเพิม่พืน้ทีน่ำา้ได้ 17.2 ตารางเมตร หรอืกำาจดัผกักระเฉด

ได้ประมาณ 210 ต้น (พื้นที่นำ้า 1 ตารางเมตร มีผักกระเฉดเฉลี่ย 3.50 กิโลกรัม หรือ 12.31 ต้น )

สรุปผล

 วัชพืชนำ้าอย่างผักตบชวาและผักกระเฉด รวมถึงวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรอย่างข้ีเถ้าแกลบ 

สามารถนำามาใช้เป็นวัสดุในการทำาปุ๋ยหมักและวัสดุปลูกได้เป็นอย่างดี โดยอัตราส่วนท่ีเหมาะสมคือ ผสม 

ขี้เถ้าแกลบ 15% ซึ่งเม่ือนำามาทดลองปลูกกวางตุ้งแล้ว พบว่ามีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด อย่างไรก็ตาม

คุณสมบัติทางกายภาพด้านขนาดของเม็ดปุ๋ยท่ีมีผักกระเฉดหมักร่วมด้วยน้ัน ยังไม่เหมาะสม ต้องพัฒนา 

การหมัก โดยอาจเพิ่มระยะเวลาในการหมัก หรือใช้กากนำ้าตาล เพื่อเพิ่มจุลินทรีย์ท่ีจำาเป็นในการย่อยสลาย 

ส่วนผักตบชวา 100% หรือแม้แต่วัสดุที่เหลือใช้จากการเพาะเห็ด ก็สามารถทำามาทำาปุ๋ยและวัสดุปลูกได้เช่น

กัน แต่ต้องควบคุมปัจจัยบางประการให้เหมาะสม อย่างไรก็ตามการศึกษาคร้ังนี้ ยังจำากัดการศึกษาเฉพาะ

กับผักกินใบอย่างกวางตุ้ง ยังไม่ได้ทดลองกับผักประเภทกินผล หัว หรือพืชเศรษฐกิจชนิดอื่น ๆ เช่น ข้าว 

ปาล์มนำ้ามัน ที่ปลูกกันมากในพื้นที่ปากพนังและจังหวัดอื่น ๆ การศึกษาครั้งต่อไปจึงควรศึกษาเพิ่มเติมใน

ประเด็นสูตรปุ๋ยหมกัจากวชัพชืนำา้ทีเ่หมาะกบัพชืประเภทต่าง ๆ  รวมถงึปริมาณความเข้มข้นของปุ๋ยท่ีเหมาะ

สมที่จะผสมกับดิน เป็นต้น 
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