
491วารสารบทคัดย่อ
กลุ่มวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

การตกค้างของสารเคมีที่ใช้ในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืชในพื้นที่

และบริเวณใกล้เคียงสวนผลไม้ อำาเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม

Pesticide Residues in Orchards Area and it’s Vincinity in Amphawa District,
Samut Songkram Province

รองศาสตราจารย์ ศิวพันธุ์ ชูอินทร์ 1, ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ศรีสุวรรณ เกษมสวัสดิ์ 2

Assoc. Prof. Sivapan Choo – in and Asst. Prof. Srisuwan Kasemsawat, 
1,2ประจำาสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

บทคัดย่อ

 งานวิจัยเรื่อง การตกค้างของสารเคมีท่ีใช้ในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืชในพื้นที่และบริเวณ 

ใกล้เคียงสวนผลไม้ (สวนส้มโอ สวนมะพร้าว และสวนลิ้นจี่) อำาเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม ซึ่งอาจ

ส่งผลกระทบต่อสขุภาพของคนได้ ดำาเนนิการเกบ็ตัวอยา่งนำา้ ดิน และดินตะกอน ท้ังหมด 42 สวน (ตัวอยา่ง) 

ศึกษาการตกค้างของสารเคมีในการกำาจัดศัตรูพืช จำานวน 6 ชนิด แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือสารกลุ่มออร์กาโน

คลอรีน ได้แก่ สารลินเดรน สารเฮปตาคลอร์ สารอัลดริล สารดีลดริล และสารกลุ่มคาร์บาเมท ได้แก่  

สารเมโธมิล และสารคาร์บาริล

 จากผลการสำารวจพบวา่โดยส่วนใหญ่ในปัจจุบนัเป็นการทำาสวนผลไม้ท่ีไม่ได้มีการใชส้ารปอ้งกนั

และกำาจัดศัตรูพืชแล้ว มีจำานวนสวนท่ีไม่มีการใช้สารเคมีในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืชมากกว่าสวนที่มี

การใช้สารที่ป้องกันและกำาจัดศัตรูพืช โดยสวนส้มโอมีการใช้สารป้องกันและกำาจัดศัตรูพืชมากกว่า 

สวนชนิดอืน่ สารเคมีทีมี่การใชเ้รยีกในชือ่ทางการคา้คือสารแลนเนต หรอืสารเมโทมิล ผลการตรวจวเิคราะห์

ไม่พบการปนเปือ้นของสารเคมท่ีีใชใ้นการปอ้งกนัและกำาจดัศัตรพูชื ทัง้ 6 ชนิดในทกุตัวอยา่งท่ีทำาการตรวจ

วิเคราะห์ ทั้งสวนท่ีมีและไม่มีการใช้สารเคมีท่ีใช้ในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืช ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า 

เป็นการทำาสวนผลไม้ที่ปลอดภัยจากสารพิษอย่างแท้จริง

คำาสำาคัญ : สวนผลไม้ / สารเคมีที่ใช้ในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืช / อำาเภออัมพวา

Abstract

 The objective of this research to determined the quantity of residues pesticide in the environment 

(soil, sediment and water) in orchards area (pomelo, coconut and lychee). Soil, sediment and water  

samples were collected from 42 orchards and determine 6 substances of pesticide in 2 groups to included 

4 organochlorine compounds (lindane, heptachor, aldrin and dieldrin) and 2 carbamate compounds  

(metomyl and cabaryl). This resulted flound that the orchard in Bang Nang Li, Suan Laung and Kwaeom 

Subdistrict has not been used pesticide. Data from the current study this orchards without pesticides.  
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The pomelo gardens is used pesticides than most other species. Pesticide that are used in the trading  

name “Lanate” or metomyl. The analysis of all samples found that no contamination of pesticides  

(all substances), both the use and without the use of pesticide in orchards. 

Keywords: orchard / pesticide / amphawa

บทนำา

 จังหวัดสมุทรสงครามเป็นจังหวัดท่ีมีขนาดเล็ก มียุทธศาสตร์ในพัฒนาจังหวัดเป็นศูนย์กลาง 

การพักผ่อนและการท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์ รวมท้ังส่งเสริมให้เป็นเมืองอาหารทะเลแลผลไม้ปลอดสารพิษ

รวมท้ังการปลุกจิตสำานึกให้ชาวสมุทรสงครามรักถิ่นกำาเนิด อนุรักษ์ส่ิงแวดล้อม ผลจากการวิเคราะห์ 

ด้านนโยบายของจังหวัดสมุทรสงครามพบว่ามีจุดแข็งในการพัฒนาและส่งเสริมให้เป็นเมืองอาหารทะเล

และผลไม้ปลอดสารพิษ แต่มีจุดอ่อนคือขาดระบบการบำาบัดดูแลของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมและ

เกษตรกรรมทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมเส่ือมโทรม โดยมีโอกาสตามนโยบายของรัฐบาล 

ในการสรา้งความม่ันคงด้านอาหาร นโยบาย ในการคุ้มครองและฟืน้ฟพูืน้ท่ีอนุรักษ์ท่ีมีความสำาคัญเชิงระบบ

นเิวศเพือ่การอนรุกัษ์ความหลากหลายทางชวีภาพ นโยบายรัฐบาลในการส่งเสริมการเพิม่มูลค่าสินค้าเกษตร 

โดยส่งเสริมการวิจัยและพัฒนามาตรฐานการผลิตและความปลอดภัยด้านสินค้าเกษตรและอาหารตาม

มาตรฐานสากลในระดับชุมชน อำาเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงครามเป็นอำาเภอท่ีมีช่ือเสียงระดับประเทศ 

ทั้งด้านตลาดนำ้าอัมพวา และผลผลิตทางการเกษตรที่สำาคัญคือ ลิ้นจี่ ส้มโอ และมะพร้าวซึ่งพื้นที่ส่วนใหญ่

เป็นสวนผลไม้ ทั้งนี้แม้ว่าในปัจจุบันมีการทำาการเกษตรท่ีปลอดสารพิษแต่ในอดีตท่ีผ่านมาหรือในพื้นท่ี 

บางสว่นกม็กีารใชส้ารเคมีปอ้งกนัและกำาจดัศัตรพูชื เพือ่ใหผ้ลผลติมีคุณภาพดีซ่ึงสารเคมีท่ีใชใ้นการป้องกนั

และกำาจัดศัตรูพืชสามารถตกค้างในส่ิงแวดล้อมได้นานหลายปี ท้ังการตกค้างในดิน นำ้า ดินตะกอน และ 

สัตว์นำ้า ซ่ึงหากมีการบริโภคนำ้าหรือปลาที่มีการปนเป้ือนก็จะเกิดการสะสมและเกิดผลกระทบต่อสุขภาพ

ของคนได้ ทั้งนี้ในการดำาเนินงานวิจัยที่ผ่านมาคณะวิจัยได้ลงพื้นท่ีเก็บข้อมูลทำาให้ทราบความต้องการของ

ท้องถิ่นที่ต้องการทำาการวิจัยการปนเป้ือนและตกค้างของสารที่มีที่ใช้ในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืช  

เพื่อทำาให้เกิดความมั่นในใจการบริโภคนำ้าและสัตว์นำ้าในท้องถิ่นท่ีปราศจากการปนเปื้อนในท้องถิ่นท้ัง

ประชาชนในท้องถิ่นและนักท่องเที่ยวตามยุทธศาสตร์ศาสตร์ของจังหวัดในการเป็นเมืองอาหารปลอดภัย

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย

 เพื่อศึกษาชนิดและปริมาณสารเคมีท่ีใช้ในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืชที่ตกค้างในสิ่งแวดล้อม

บริเวณในสวนผลไม้ อำาเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม

ขอบเขตของโครงการวิจัย

 1. สำารวจชนิดและปริมาณการใช้สารเคมีในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืช ในสวนผลไม้ อำาเภอ

อัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม ประกอบด้วย สวนลิ้นจี่ สวนมะพร้าว สวนส้มโอ และสวนผสม

 2. การสำารวจ การวิเคราะห์การตกค้างของสารเคมีท่ีใช้ในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืชกลุ่ม 
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ออร์กาโนคลอรีนท่ีตกค้างในสิ่งแวดล้อม บริเวณสวนผลไม้หรือพื้นท่ีใกล้เคียง ทำาการศึกษาการตกค้างใน

ส่ิงแวดลอ้ม ได้แกก่ารตกคา้งในดิน การตกค้างในนำา้ และการตกค้างในดนิตะกอน ทำาการเกบ็ตัวอยา่ง 2 ครัง้

ในเดือน ตุลาคม 2557 และเดือน มกราคม 2558

 3. ศึกษาการตกค้างของสารเคมีท่ีใช้ในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืชจำานวน 6 ชนิด ใช้วิธี 

ก๊าซโครมาโตกราฟี สารเคมีที่ใช้ในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืชท่ีทำาการศึกษา ประกอบด้วย สารกลุ่ม 

ออร์กาโนคลอรีน ได้แก่ สารลินเดรน (lindane) สารเฮปตาคลอร์ (heptachor) สารอัลดริล (aldrin) และ 

สารดีลดริล (dieldrin) และ สารกลุ่มคาร์บาเมท ได้แก่ สารเมโธมิล (metomyl) และสารคาร์บาริล (cabaryl)

 จังหวัดสมุทรสงคราม

 วิสัยทัศน์ของจังหวัดสมุทรสงคราม คือ “เป็นเมืองแห่งอาหารทะเลและผลไม้ปลอดภัยจาก 

สารพิษ ศูนย์กลางการพักผ่อน การท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์ทางลำาคลองระดับชาติ ดินแดนแห่งประชาชน 

รักถิ่นกำาเนิด อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและวัฒนธรรมอันดีงาม”

 ยุทธศาสตร์ของจังหวัดสมุทรสงคราม กำาหนดไว้ 4 ยุทธศาสตร์ ได้แก่

  (1) การพัฒนาและส่งเสริมจังหวัดให้เป็นเมืองอาหารทะเล และผลไม้ปลอดสารพิษ

  (2) การพฒันาใหจ้งัหวัดเป็นศูนยก์ลางการพกัผอ่นและการทอ่งเท่ียวเชงิอนุรกัษ์ทางลำาคลอง 

  (3) การปลุกจิตสำานึกให้ชาวจังหวัดสมุทรสงครามรักถิ่นกำาเนิดและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม

  (4) ดำารงรักษาความเป็นเมืองที่มีระบบนิเวศ 3 นำ้า 

 จังหวัดสมุทรสงครามได้ดำาเนินการวิเคราะห์ด้านศักยภาพของจังหวัดในปี 2552 ดังนี้

 1. จุดแข็ง (STRENGTHS) ประกอบด้วยเป็นเมืองท่ีอยู่ใกล้กรุงเทพฯ ท่ีมีสภาพแวดล้อมทาง

ธรรมชาติท่ีดีและมีวิถีชีวิตสงบเรียบง่าย เป็นเมืองสุดยอดอาหารทะเลสด เป็นเมืองผลไม้ปลอดสารพิษ 

ลำาคลองเป็นเวนชิตะวนัออกแหง่สุดท้ายของประเทศ และดอนหอยหลอดแหง่เดียวท่ีมีช่ือเสียงของประเทศ

 2. จดุออ่น (WEEKNESSES) ประกอบด้วย ปญัหาทรพัยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มเส่ือมโทรม 

การคมนาคม (ถนน) ทั้งภายในและภายนอกไม่สะดวก ขาดแคลนแรงงานในภาคประมง และขาดแคลนนำ้า

อุปโภคบริโภคที่มีคุณภาพ

 3.  โอกาส (OPPORTUNITIES) ได้แก่ การมีทรัพยากรธรรมชาติที่สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ของ

ประเทศ ครัวโลกและการท่องเที่ยว โลกอนาคตมีความสนใจในสุขภาพและการท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์ และ

เป็นจังหวัดท่ีมีการพัฒนาและความเจริญสามารถกระจายอย่างท่ัวถึงครอบคลุมท้ังจังหวัดเนื่องจากเป็น

จังหวัดที่มีขนาดเล็ก

 4.  ข้อจำากัด/ภัยคุกคาม (THREATS) ประกอบด้วย แรงงานต่างด้าวที่ไม่ได้จดทะเบียนควบคุมใน

ภาคประมงและอุตสาหกรรมแปรรูปก่อปัญหาด้านความม่ันคงปลอดภัยและโรคติดต่อ มีมลภาวะทางนำ้า

จากจังหวัดใกล้เคียง และการบริหารจัดการทรัพยากรนำ้าของลุ่มแม่นำ้าไม่สอดคล้องกับระบบนิเวศ 3 นำ้า

 ผลจากการวิเคราะห์ จุดอ่อน จุดแข็ง ปัญหา อุปสรรคของจังหวัดสมุทรสงครามสรุปได้ว่าเป็น

จังหวัดท่ีมีศักยภาพสูงด้านทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ต้ังอยู่ใกล้กรุงเทพทำาให้การเดินทางไปมา 

ทีส่ะดวก มีความหลากหลายด้านอาชพี เป็นแหลง่ผลิตอาหารด้านเกษตรและอาหารทะเลท่ีมีความอดุมบูรณ์

และปลอดภัย ประชากรมีคุณภาพ มีวิถีชีวิตแบบด้ังเดิม สงบร่มเย็นตามสภาพธรรมชาติ “บ้านริมนำ้า”  
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ทีย่งัคงดำารงไวซ่ึ้งวถิชีวีติ ขนบธรรมเนยีม ประเพณีไทยอย่างสวยงาม มีแหล่งโบราณสถานทางประวติัศาสตร ์

และภูมิปัญญาท้องถ่ินอันมีค่ามากมาย จากศักยภาพดังกล่าว จังหวัดสมุทรสงครามจึงได้กำาหนดทิศทาง 

การพัฒนาจังหวัด ตามลำาดับดังนี้

  1. ส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์ โดยเน้นสายนำ้า 366 ลำาคลอง อนุรักษ์ส่งเสริม มารยาท 

วัฒนธรรม ประเพณี และเจ้าบ้านที่ดี

  2. ส่งเสริมอาหารทะเลและผลไม้ปลอดภัยจากสารพิษ

   2.1 ภาคเกษตร จงัหวดัมีผลไม้ข้ึนชือ่ คอื สม้โอพนัธ์ุขาวพสิทุธ์ิ หรอืขาวใหญ ่ลิน้จีพ่นัธ์ุคอ่ม 

มะพร้าว เน้นการเพาะปลูกด้วยเกษตรอินทรีย์และภูมิปัญญา ปราชญ์ชาวบ้าน

   2.2 ภาคประมง (การพัฒนาเชิงอนุรักษ์) เน้นขยายพันธ์ุกุ้งก้ามกรามปล่อยในแหล่งนำ้า 

ตามธรรมชาติ (แม่นำ้าแม่กลอง) 

  การใช้ประโยชน์ท่ีดินในอำาเภออัมพวาร้อยละ 80 เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม ท่ีสำาคัญคือ การทำา

สวนมะพร้าว สวนส้มโอ และสวนลิ้นจี่ ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 จำานวนครัวเรือน ที่ปลูกผลไม้ในพื้นที่ตำาบลอัมพวา จ.สมุทรสงคราม

ที่มา : วิสูตร สุกร และไพรัตน์ สีหัวโทน. (2553).

 สารเคมีที่ใช้ในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืช

 สารเคมีกำาจัดแมลงเป็นสารเคมีการเกษตรที่มีจำานวนชนิดมากที่สุด สารเคมีกำาจัดแมลงแบ่งออก

เป็นกลุ่มใหญ่ ๆ ตามชนิดของสารเคมีได้ 4 ประเภท คือ

 1. กลุ่มออร์กาโนคลอรีน ซึ่งเป็นกลุ่มของสารเคมีที่มีคลอรีนเป็นองค์ประกอบ สารเคมีกำาจัดแมลง

ในกลุ่มนี้ที่นิยมใช้กันมาก คือ ดีดีที (DDT), ดีลดริน (dieldrin), ออลดริน (aldrin), ท็อกซาฟีน (toxaphene), 

คลอเดน (chlordane), ลินเดน (lindane), เอนดริน (endrin), เฮปตาครอ (heptachlor) เป็นต้น สารเคมีใน 

กลุ่มน้ีส่วนใหญ่เป็นพิษต่อแมลงทุกชนิดและค่อนข้างจะสลายตัวช้า ทำาให้พบตกค้างในห่วงโซ่อาหารและ

สิ่งแวดล้อมได้นาน บางชนิดอาจตกค้างได้นานหลายสิบปี ปัจจุบัน ประเทศส่วนใหญ่ทั่วโลกจะไม่อนุญาต

ใหใ้ช้สารเคมีในกลุม่น้ี หรอืไมก่มี็การควบคุมการใช้ ไมอ่นญุาตใหใ้ชอ้ยา่งเสรี เพราะผลกระทบด้านสุขภาพ

และสิ่งแวดล้อม สารกลุ่มออร์กาโนคลอรีน เป็นสารที่สามารถละลายได้ดีในไขมันและละลายในนำ้าได้น้อย 

ทำาให้คงทนอยู่ในสิ่งแวดล้อมได้นาน เช่น ดีดีที สะสมในดินได้นาน 30 ปี ดีลดริน 25 ปี และลินเดน 10 ปี 

ตำาบล
จำานวนครัวเรือน (ราย)

ปลูกส้มโอ ปลูกลิ้นจี่ ปลูกมะพร้าว รวม

ท่าคา 8 - 665 673

แควอ้อม 262 268 63 593

บางนางลี่ 183 46 343 572

รวม 453 314 1,071 1,838
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สารกลุ่มออร์กาโนคลอรีนทำาให้เกิดอาการพิษท้ังแบบเร้ือรังและแบบเฉียบพลัน ผู้ป่วยจะแสดงอาหาร 

ผิดปกติต่อระบบทางเดินอาหารมีอาการเบื่ออาหารคลื่นไส้ อาเจียน นำ้าหนักลด เหน็ดเหนื่อย และเมื่อยล้า

ตามร่างกาย นอกจากนี้ยังพบว่าฤทธ์สะสมระยะยาวที่ร้ายแรงของสารดีดีที คือ ทำาให้เกิด มะเร็ง มีผู้รายงาน

ว่าสารดีดีทเีปน็สารกอ่มะเรง็ตับ มะเรง็เม็ดเลอืดขาว และทำาใหเ้กดิโลหติจางดว้ย ผลในการศึกษาทางระบาด

วทิยาของการเกดิมะเรง็เต้านมในสตร ีกบัสารดีดีท ีกลไกของการทำาใหเ้กดิมะเรง็ของสารดีดีทน้ัีนโดยทัว่ไป

ยังไม่ทราบแน่นอน แต่เข้าใจว่าอาจเกิดเนื่องจากดีดีทีไปกระตุ้นเอ็นไซม์ท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการ 

เมตาบอลิสม์ ของสารก่อมะเร็จหลาย ๆ ตัว

 2. กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต ซึ่งเป็นกลุ่มที่มีฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบ โดยสารเคมีในกลุ่มนี้ 

ที่รู้จักกันคือ มาลาไธออน (malathion), พาราอาซินอน (diazinon), เฟนนิโตรไธออน (fenitrothion), พิริมิ

ฟอสเมธิล (pirimiphos methyl), และไดคลอวอส (dichlorvos หรือ DDVP) เป็นต้น สารเคมีในกลุ่มนี้จะมี

พิษรุนแรงมากกว่ากลุ่มอื่น โดยเป็นพิษทั้งกับแมลงและสัตว์อื่น ๆ ทุกชนิด แต่สารในกลุ่มนี้จะย่อยสลายได้

เร็วกว่ากลุ่มแรก สารกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตเข้าสู่ร่างกายได้โดยการกิน หายใจ และซึมเข้าทางผิวหนัง  

ความเป็นพิษจะข้ึนกับอัตราการเปล่ียนแปลงสารพิษในร่างกายโดยวิธีไฮโดรไลซิสในตับ โดยท่ัวไปสาร 

กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต มีพิษเฉียบพลันต่อมนุษย์และสัตว์มีกระดูกสันหลัง อาการพิษเฉียบพลันจะทำาให้มี

อาการทางสมองเนือ่งจากความผดิปกติของระบบประสาทส่วนกลาง อาการท่ีพบได้แก ่มนึศรษีะ ปวดศรษีะ 

งง ซึม กระสับกระส่าย ถ้าอาการมากอาจชักและหมดสติได้ ผู้ป่วยท่ีมีอาการมากอาจตายได้ เน่ืองจาก

กระบวนการหายใจลม้เหลว ซ่ึงอาจเกดิข้ึนได้จากหลอดลมตีบตัน กลา้มเนือ้ของระบบการหายใจเป็นอมัพาต 

และศูนย์ควบคุมการหายใจ ในสมองหยุดทำางาน ในรายที่มีอาการไม่รุนแรง อาการจะดีขึ้นใน 2-3 วัน แต่จะ

อ่อนเพลีย ไม่มีแรงเป็นเวลานาน ชนิดที่มีพิษร้ายแรงได้แก่ โมโนโครโตฟอส พาราไธออนเมทธิล เมธามิโด

ฟอส ไดโครโตฟอส ส่วนชนิดที่มีพิษในระดับปานกลาง ได้แก่คลอร์ไพริฟอส ไดเมทโธเอท มาลาไธออน

 3. กลุ่มคาร์บาเมต ซึ่งมีคาร์บาริลเป็นองค์ประกอบสำาคัญ โดยสารเคมีกำาจัดแมลงที่รู้จักและใช้

กันมาก คือ คาร์บาริว (carbaryl ที่มีชื่อการค้า Savin), คาร์โบฟุแรน (carbofura), โพรพ็อกเซอร์(propoxur), 

เบนไดโอคาร์บ (bendiocarb) สารเคมีในกลุ่มคาร์บาเมตจะมีความเป็นพิษต่อสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมน้อยกว่า

พวกออร์กาโนฟอสเฟต

 4. กลุ่มสารสงัเคราะหไ์พรทีอย เป็นสารเคมกีลุม่ท่ีสังเคราะห์ข้ึนโดยมคีวามสัมพนัธ์ตามโครงสรา้ง

ของไพรีทริน ซ่ึงเป็นสารธรรมชาติท่ีสกัดได้จากพืชไพรีทรัม สารเคมีในกลุ่มนี้มีความเป็นพิษต่อแมลงสูง 

แต่มคีวามเป็นพษิต่อสตัวเ์ลือดอุน่นำา้ อย่างไรกต็ามสารเคมีกลุม่น้ีมีราคาแพงจงึไม่ค่อยเป็นท่ีนิยมใช้ สารเคมี

กำาจดัแมลงในกลุม่นี ้ได้แก ่เดลตาเมธรนิ (deltamethrin), เพอรเ์มธรนิ (permethrin), เรสเมธรนิ (resmethrin), 

และไบโอเรสเมธริน (bioresmethrin) เป็นต้น

 ในการปลูกลิ้นจี้มีการใช้สารเคมี ได้แก่ สารไซฟูลทริน สารอิมิดาโคลพริด สารคาร์บาริล สาร 

อามีทราซ สารแลมป์ดาโซโฮทริล สารเมทโทมิล และสารคลอร์ไพริฟอส(วิษณุ อุทโยภาศ, 2553) การปลูก

ส้มโอมีการใช้สารเคมีในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืช ได้แก่ สารอิมิดา สารโคลพริด สารฟิโปรนิล  

สารไซเปอร์เมธริน สารคาร์โบซัลแฟน สารไซเปอร์เมธริน สารอะบาเม็คติน และสารไตรโคแม็ก (ทวีศักดิ์ 

ด้วงทอง ,2553) และการปลูกมะพรา้วมีการใชส้ารเคมีในการป้องกนัและกำาจดัศัตรพูชื ดังนี ้(สำานกัสง่เสริม

การอบรม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2554). สารไกลโฟเซ็ท (ช่ือการค้าคือ “ราวด์-อัพ หรือ คาวบอย”)  
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ระดับชาติและนานาชาติ ครั้งที่ 6

สารดาลาพอน (ชื่อการค้าคือ “คาลาล่า หรือ ดาวพอน”) สารพาราควอท (ชื่อการค้าคือ “กรัมม้อกโซน  

กล๊าสโซน เพลนโซน น้อกโซน”) คณะกรรมการสิงแวดล้อมแห่งชาติได้กำาหนดมาตรฐานการปนเปื้อนของ

สารเคมีที่ใช้ในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืชในดินและนำ้าผิวดินดังตารางที่ 2 และ 3

ตารางที่ 2 มาตรฐานการปนเปื้อนของสารป้องกันและกำาจัดศัตรูพืชในนำ้าผิวดิน

ที่มา : ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัต ิ

 ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่องกำาหนดมาตรฐานคุณภาพนำ้า

 ในแหล่งนำ้าผิวดิน ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่มที่ 111 ตอนที่ 16 ง ลงวันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2537 

ตารางที่ 3 มาตรฐานการปนเปื้อนของสารป้องกันและกำาจัดศัตรูพืชในดิน

สาร หน่วย ค่ามาตรฐาน วิธีการตรวจวิเคราะห์

1. สารฆ่าศัตรูพืชและสัตว์ชนิดที่มีคลอรีนทั้งหมด

 (Total Organochlorine Pesticides)

มก./ล. 0.05 ก๊าซโครมาโตกราฟี

2. ดีดีที (DDT) ไมโครกรัม/ล. 1.0 ก๊าซโครมาโตกราฟี

3. บีเอชซีชนิดแอลฟ่า (Alpha-BHC) ไมโครกรัม/ล. 0.02 ก๊าซโครมาโตกราฟี

4. ดิลดริน (Dieldrin) ไมโครกรัม/ล. 0.1 ก๊าซโครมาโตกราฟี

5. อัลดริน (Aldrin) ไมโครกรัม/ล. 0.1 ก๊าซโครมาโตกราฟี

สาร ค่ามาตรฐาน (มก./กก.) วิธีการตรวจ วิเคราะห์

1) อะทราซีน (Atrazine) ต้องไม่เกิน 22 ใช้วิธีก๊าซโครมาโตกราฟีหรือวิธีอื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ

2) คลอเดน (Chlordane) ต้องไม่เกิน 16 ใช้วิธี Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)

หรือวิธีอื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ

3) 2,4-ดี (2,4-D) ต้องไม่เกิน 690 ใช้วิธี Gas Chromatography หรือวิธี High Performance Liquid 

Chromatography/Thermal Extraction/Gas Chromatography/Mass 

Spectrometry (TE/GC/MS) หรือวิธีอื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ

4) ดีดีที (DDT) ต้องไม่เกิน 17 ใช้วิธีก๊าซโครมาโตกราฟีหรือวิธี Gas Chromatography/Mass 

Spectrometry (GC/MS) หรือวิธีอื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ

5) ดิลดริน (Dieldrin) ต้องไม่เกิน 0.3 ”

6) เฮปตาคลอร์ (Heptachlor) ต้องไม่เกิน 1.1 ”

7) เฮปตาคลอร์ อีพ็อกไซด์

 (Heptachlor Epoxide)

ต้องไม่เกิน 0.5 ”

8) ลินเดน (Lindane) ต้องไม่เกิน 4.4 ”

9) เพนตะคลอโรฟีนอล

 (Pentachlorophenol)

ต้องไม่เกิน 30 ใช้วิธีก๊าซโครมาโตกราฟีหรือวิธี Gas Chromatography/Mass 

Spectrometry (GC/MS) หรือวิธีอื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ
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ที่มา : ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแหง่ชาติ ฉบับที ่25 (พ.ศ. 2547) ออกตามความในพระราชบญัญติั

 สง่เสรมิและรกัษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแหง่ชาติ พ.ศ. 2535 เรือ่ง กำาหนดมาตรฐานคุณภาพดิน ตีพมิพ์

 ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 121 ตอนพิเศษ 119 ง ลงวันที่ 20 ตุลาคม 2547

ขั้นตอนการดำาเนินงานวิจัย

 1. พื้นที่ศึกษา

  การดำาเนินงานวิจัยนี้ได้ดำาเนินการเก็บตัวอย่างดินและนำ้า เพื่อศึกษาการปนเปื้อนของสารเคมี

ทีใ่ช้ในการป้องกนัและกำาจดัศัตรพูชืในพืน้ทีส่วนผลไม้ใน 3 ตำาบลของอมัเภออมัพวา จงัหวดัสมทุรสงคราม 

โดยมีจำานวนสวนในแต่ละตำาบลดังตารางท่ี 4 การเลือกตัวอย่างสวนท่ีทำาการศึกษา ดำาเนนิการโดยการประชมุ

ร่วมกับนักวิจัยในท้องถิ่น ได้แก่ นายอดิศักดิ์ ช่วงแย้ม นายสมโภชน์ หนูเขียว และนางสาวสารภี เปล่งผึง 

เพื่อคัดเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมในการศึกษาครั้งนี้

ตารางที่ 4 จำานวนตัวอย่างสวนในพื้นที่ที่ทำาการศึกษา

 

 2. เครื่องมือ และอุปกรณ์

  2.1 เครื่องมือเก็บตัวอย่างภาคสนาม ประกอบด้วย เสียมตักดิน ถุงเก็บตัวอย่างดิน แผ่น

พลาสติก ขันตักนำ้าตัวอย่าง ขวดเก็บนำ้าตัวอย่างขนาด 1 และ 2 ลิตร กล่องโฟมสำาหรับใส่ตัวอย่างและ 

รักษาสภาพตัวอย่างโดยการแช่เย็น

  2.2 เครื่องมือวิเคราะห์ปริมาณสารเคมีท่ีใช้ในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืช ประกอบด้วย  

ชุดสกดัตัวอยา่งนำา้ (Solid phase Extraction : VertiPakTM C18-HF Tubes) ชุดซ็อกเลทสำาหรบัสกดัตัวอยา่ง

ดิน คอลัมน์แก้ว เครื่องอังไอนำ้า เครื่องก๊าซโครมาโตกราฟี ทิมเบิล และตะแกรงร่อนดิน

  2.3 สารเคมีและเครือ่งแกว้ ทีใ่ชใ้นงานวจิยัน้ีเป็นชนดิเออารเ์กรดยกเวน้สารละลายมาตรฐาน

ที่เป็นชนิด HPLC เกรด ประกอบด้วย สารละลายเฮกเซน (hexan) สารละลายนอร์มัลเฮกเซน (n – hexan) 

สารละลายอะซิโตน (acetone) สารละลายปิโตรเลียม อีเทอร์ (petroleum ether) สารละลายไดเอทธิลอีเทอร์ 

(diethyl ether) สารละลายเอททิลอะซิเตท (ethyl acetate) สารโซเดียมซัลเฟตที่ปราศจากนำ้า สารฟลอริซิล 

(Florisil) สารละลายเมทานอล (methanol) สารอะซิโตไนไตรต์ (acetronitrile)สารละลายมาตรฐานของ 

สารป้องกันและกำาจัดศัตรูพืช (ชนิด HPLC grade) ประกอบด้วย สารลินเดรน (Lindane) สารเฮปตาคลอร์ 

(Heptachor) สารอัลดริล (Aldrin สารดีลดริล (Dieldrin) และสารเมโธมิล (Metomyl) 

พื้นที่ศึกษา
จำานวนสวน (สวน)

สวนมะพร้าว สวนส้มโอ สวนลิ้นจี่ สวนผสม รวม

1. ตำาบลบางนางลี่ 5 5 4 1 15

2. ตำาบลสวนหลวง 7 2 4 3 16

3. ตำาบลแควอ้อม 3 6 2 0 11

รวม 15 13 10 4 42
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 3. ขั้นตอนการดำาเนินงานวิจัย

  การดำาเนินงานวิจัยมีขั้นตอนการดำาเนินงานดังน้ี

  1. รวบรวมวิธีการในการเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์หาสารป้องกันและกำาจัดศัตรูพืชในดิน 

และนำ้า

  2. ประชุมนักวิจัยในพื้นที่ เพื่อกำาหนดสวนในการเก็บตัวอย่างทั้งสวนท่ีใช้และไม่ใช้ 

สารป้องกันและกำาจัดศัตรูพืช

  3. ดำาเนินการเก็บตัวอย่าง ตัวอย่างดิน ดินตะกอนและตัวอย่างนำ้า พร้อมสัมภาษณ์เกษตรกร 

เกี่ยวกับการทำาสวนผลไม้

   3.1 การเก็บตัวอย่างดิน ดำาเนินการโดยใช้เสียมขุด เป็นรูตัว V ลึกประมาณ 30 เซนติเมตร 

จากน้ันตักหน้าดินในรปูตัว V ใหม้คีวามหนาประมาณ 1 น้ิวในแต่ละจดุผสมรวมกันจากนัน้แบง่เป็น 4 สว่น

เท่าๆกนั แลว้นำาดิน 2 ส่วนท่ีอยู่ตรงขา้มกนัมารวมกนัแลว้แบง่แบบเดิมอกี จากนัน้จงึเกบ็ตัวอยา่งดินประมาณ 

1 กิโลกรัมเพื่อส่งวิเคราะห์ต่อไป วิธีนี้เรียกว่า “cone and quater” โดยดำาเนินการเก็บดิน 1 ตัวอย่างต่อพื้นที่

สวน 1 ไร่ แล้วแบ่งใส่ถุงเก็บตัวอย่างปริมาตร 1 กิโลกรัม เพื่อนำาไปวิเคราะห์ต่อไป

   3.2 การเกบ็ตัวอยา่งดินตะกอน ดำาเนินการโดยใช้เสียม ตักดินตะกอนใต้นำา้ ดำาเนินการเกบ็ 

1 ตัวอย่าง ต่อพื้นที่สวน 1 ไร่ แล้วนำามาผสมกัน แล้วแบ่งใส่ถุงเก็บตัวอย่างปริมาตร 1 กิโลกรัม เพื่อนำาไป

วิเคราะห์ต่อไป

   3.3 การเก็บตัวอย่างนำ้า ดำาเนินการโดยใช้ขันตักนำ้าในร่องสวน 1 ขันต่อ 1 จุด เก็บแล้วนำา

มาผสมในถังนำ้าแล้ว แบ่งใส่ขวดเก็บตัวอย่างปริมาตร 2.5 ลิตร เพื่อนำาไปวิเคราะห์ต่อไป 

 4. วิเคราะห์ตัวอย่าง

  4.1 สำาหรับตัวอย่างนำ้าทำาการสกัดสารป้องกันและกำาจัดศัตรูพืชในนำ้าโดยใช้เทคนิค solid 

phase extraction ตามวิธีการและขั้นตอนดังนี้

   (1) กรองนำ้าตัวอย่างปริมาตรอย่างน้อย 1 ลิตร

   (2) จัดเตรียมอุปกรณ์ Solid Phase Exaction 

   (3) ล้างหลอด Solid Phase Exaction ด้วยเมทานอลปริมาตร 6 มิลลิลิตร

   (4) ล้าง Solid Phase Exaction ด้วยนำ้าที่ปราศจากไอออน ปริมาตร 3 มิลลิลิตร

   (5) นำานำ้าตัวอย่างปริมาตร 1000 ผ่านหลอด Solid Phase Exaction จนหมด

   (6) ล้างด้วยนำ้าที่ปราศจากไอออนปริมาตร 3 มิลลิลิตร

   (7) ทิง้ใหแ้หง้นาน 5 นาที จากนัน้ เปล่ียนท่ีรองรบัด้านล่างหลอด Solid Phase Exaction 

เป็น Vial ขนาด 2 มิลลิลิตร

   (8) ผ่านสารละลายเอททิลอะซิเตท ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เก็บสารละลายที่ผ่านออกมา

ไว้ใน Vial

   (9) ปิดฝาให้สนิท (แช่เย็น) รอการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคก๊าซโครมาโตกราฟีต่อไป

  4.2 สำาหรบัตัวอยา่งดินทำาการสกดัสารปอ้งกนัและกำาจดัศัตรพูชืในดินโดยใชเ้ทคนคิ ซ็อกเลท 

ดังนี้ 

   (1) ตากตัวอย่างดินและดินตะกอนให้แห้งที่อุณภูมิห้อง
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   (2) บดตัวอย่างดินให้ละเอียด และร่อนผ่านตะแกรงขนาด 20 เมช

   (3) ชั่งตัวอย่างดินที่ผ่านการตากแห้งและผ่านการร่อนแล้ว หนังตัวอย่างละ 5 กรัม

   (4) สกัดโดยใช้เครื่องสกัด (soxhlet extractor) โดยใช้สารละลายผสมระหว่างเฮกเซน 

กับอะซิโตนในอัตราส่วน 1 : 1 โดยปริมาตร ปริมาณ 140 มิลลิลิตร นาน 6 ชั่วโมง

   (5) นำาสารละลายท่ีสกัดได้ไปลดปริมาตรโดยใช้เครื่องระเหยสุญญากาศหรืออังบน 

เครื่องอังไอนำ้า จนเกือบแห้ง

   (6) นำาสารละลายท่ีได้ไปกำาจดัส่ิงปนเป้ือน โดยนำาไปผา่นคอลัมนแ์กว้ดังภาพท่ี 4 ขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลาง 1 นิ้ว สูง 15 เซนติเมตร ที่บรรจุด้วย ฟลอริซิล สูง 4 นิ้ว ตามด้วยโซเดียมซัลเฟต สูง 1 นิ้ว

   (7) ชะสารที่ตกค้างในคอลัมน์ด้วย 6 % และ 15 % ของไดเอทธิล อีเทอร์ในปิโตรเลียม 

อีเทอร์ อย่างละ 200 มิลลิลิตร 

   (8) นำาไปลดปริมาตรด้วยเครื่องระเหยสุญญากาศท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสหรือ 

อังบนเครื่องอังไอนำ้า จนแห้งสนิท 

   (9) ลา้งสารทีติ่ดค้างในขวดกน้กลมดว้ยเฮกเซนจากน้ันถ่ายใส่ขวดกำาหนดปรมิาตรและ

ปรับปริมาตรเป็น 1 มิลลิลิตร เพื่อนำาไปวิเคราะห์ต่อด้วยเครื่องก๊าซโครมาโทกราฟี

   ในการวิเคราะห์ทำาการควบคุมคุณภาพโดยการเติมสารละลายมาตรฐานลงในอย่างเพื่อ

ศึกษา %recovery ของการวิเคราะห์ ผลการศึกษาพบว่ามีค่า %recovery ของการวิเคราะห์อยู่ในช่วงร้อยละ 

85 - 120 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้

 5. การวิเคราะห์ผลทางสถิติ โดยดำาเนินการวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างปริมาณการตกค้าง

ของสารเคมีทีใ่ชใ้นการปอ้งกนัและกำาจดัศัตรพูชืท่ีตกค้างในนำา้ ดิน และดินตะกอน ด้วยหลกัสถติิ One Way 

Anova

ผลการวิจัย

 ผลการตรวจวัดโดยเครื่องก๊าซโครมาโตกราฟฟี ระบบแมสสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ (GC/MS) ของ

กรมวชิาการเกษตร สรปุได้ดังตารางท่ี 6 ผลการวเิคราะห์ไมพ่บการปนเป้ือนของสารเคมีท่ีใช้ในการป้องกัน

และกำาจัดศัตรูพืช ทั้ง 6 ชนิดข้างต้นในทุกตัวอย่างท่ีทำาการตรวจวิเคราะห์ ท้ังสวนท่ีมีและไม่มีการใช้สาร

เคมีที่ใช้ในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืช ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของมาตรฐานการปนเปื้อนในแหล่งนำ้า 

ผิวดินประเภทที่ 3 และอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานการปนเป้ือนในดิน ของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวง

ทรพัยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม สำาหรบัการปนเป้ือนในดินตะกอนน้ัน ในประเทศไทยยงัไม่มกีารกำาหนด

มาตรฐานแสดงว่าสารเคมีในกลุ่มออร์กาโนคลอรีนไม่มีการตกค้างอยู่ในส่ิงแวดล้อมบริเวณสวนผลไม้เลย 

และสารในกลุ่มคาร์บาเมท มีการสลายตัวได้อย่างรวดเร็วไม่มีการตดค้างหลังจากที่มีการใช้แล้วจึงไม่ปน 

การปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่าการทำาสวนผลไม้ในพื้นที่อำาเภออัมพวา ทั้งในพื้นที่

ตำาบลบางนางลี่ ตำาบลสวนหลวง และตำาบลแควอ้อม อำาเภออัมพวาจังหวัดสมุทรสงคราม เป็นการทำาสวน

ผลไม้ทีป่ลอดสารเคมีอยา่งแท้จรงิ สอดคลอ้งกบัข้อมูลท่ีได้จากการสัมภาษณ์เกษตรกรวา่ในปัจจบัุนในพืน้ท่ี

ที่ทำาการศึกษานั้นไม่มีการใช้สารเคมีในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืช และเป็นการทำาการเกษตรอินทรีย์ 
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ตารางท่ี 6 สรปุผลการตรวจวดัการปนเป้ือนของสารเคมีท่ีใชใ้นการป้องกนัและกำาจดัศัตรพูชืในส่ิงแวดลอ้ม

  

หมายเหตุ nd หมายถึง non detectable (ขีดนำ้าสุดของการวิเคราะห์ หรือค่า LOQ = 0.100 พีพีเอ็ม = 100 

ไมโครกรัมต่อลิตร (µg/l)

 (1) หมายถึง มาตรฐานคุณภาพนำ้าผิวดินประเภทที่ 3 

  ที่มา : ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความใน

พระราชบญัญติัส่งเสรมิและรกัษาคณุภาพส่ิงแวดลอ้มแหง่ชาติ พ.ศ. 2535 เรือ่งกำาหนดมาตรฐานคุณภาพนำา้

ในแหล่งนำ้าผิวดิน ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่มที่ 111 ตอนที่ 16 ง ลงวันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2537 

 (2) ที่มา : ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 25 (พ.ศ. 2547) ออกตามความใน

พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กำาหนดมาตรฐานคุณภาพ

ดิน ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 121 ตอนพิเศษ 119 ง ลงวันที่ 20 ตุลาคม 2547

สรุปผลการวิจัย

 จากผลการสำารวจการทำาสวนผลไม้พบว่าโดยส่วนใหญ่ในปัจจุบันเป็นการทำาสวนผลไม้ท่ีไม่ได้มี

การใช้สารป้องกันและกำาจัดศัตรูพืชแล้ว จากข้อมูลที่ทำาการศึกษาในปัจจุบันการทำาการเกษตร ได้แก่ สวน

ส้มโอ สวนมะพรา้ว และสวนลิน้จี ้มีจำานวนสวนท่ีไม่มีการใชส้ารเคมีในการป้องกนัและกำาจดัศัตรพูชืมากกวา่

สวนทีมี่การใชส้ารท่ีป้องกนัและกำาจดัศัตรพูชื โดยสวนส้มโอมกีารใชส้ารป้องกนัและกำาจดัศัตรพูชืมากกวา่

สวนชนิดอื่น สารเคมีที่มีการใช้เรียกในชื่อทางการค้าคือสารแลนเนต หรือสารเมโทมิล (metomyl) ซึ่งเป็น

สารเคมีกำาจดัแมลงในกลุม่คารบ์าเมท ซึง่ใชใ้นการกำาจัดแมลงหลายประเภท เช่น แมลงปากกดั ปากดูด เพลีย้ 

สารเคมี

ปริมาณความเข้มข้น

นำ้า (µg/l) ดินตะกอน (mg/kg) ดิน (mg/kg)

สวนที่

ไม่ใช้

สารฯ

สวนที่

ใช้สาร

ค่า

มาตรฐาน

(1)

สวนที่

ไม่ใช้

สาร ฯ

สวนที่

ใช้สาร

ค่า

มาตรฐาน

สวนที่

ไม่ใช้

สาร ฯ

สวนที่

ใช้สาร

ค่า

มาตรฐาน (2)

Lindane (mg/kg) nd nd * nd nd * nd nd ต้องไม่เกิน 4.4

Heptachor (mg/kg) nd nd ต้องไม่

เกิน 0.2

nd nd * nd nd ต้องไม่เกิน 1.1

Aldrin (mg/kg) nd nd ต้องไม่

เกิน 0.1

nd nd * nd nd *

Dieldrin (mg/kg) nd nd ต้องไม่

เกิน 0.2

nd nd * nd nd ต้องไม่เกิน 0.3

Carbaryl (mg/kg) nd nd * nd nd * nd nd *

Metomyl (mg/kg) nd nd * nd nd * nd nd *
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และหนอนชนิดต่าง ๆ สวนที่ไม่ใช้สารเคมีในการกำาจัดศัตรูพืช จะมีการทำาการเกษตรอินทรีย์ ไม่ว่าจะเป็น 

การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ การใช้แมลงดำาหนามในการกำาจัดศัตรูพืชในการปลูกมะพร้าว ลิ้นจี้และกล้วย หรือ 

ใช้แตนเบียนในการป้องกัน รวมทั้งมีการใช้นำ้าหมักชีวภาพ และการปลูกตามธรรมชาติ เป็นต้น

 ผลการตรวจวิเคราะห์ไม่พบการปนเปื้อนของสารเคมีที่ใช้ในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืช ทั้ง 6 

ชนิดในทุกตัวอย่างที่ทำาการตรวจวิเคราะห์ ทั้งสวนที่มีและไม่มีการใช้สารเคมีที่ใช้ในการป้องกันและกำาจัด

ศัตรพูชื ซึง่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของมาตรฐานการปนเปือ้นในแหลง่นำา้ผวิดินประเภทท่ี 3 และอยูใ่นเกณฑ์

มาตรฐานการปนเป้ือนในดิน ของกรมควบคมุมลพษิ สำาหรบัการปนเปือ้นในดินตะกอนนัน้ ในประเทศไทย

ยังไม่มีการกำาหนดมาตรฐาน ซึ่งสารเคมีในกลุ่มออร์กาโนคลอรีนไม่มีการตกค้างอยู่ในสิ่งแวดล้อมบริเวณ

สวนผลไม้เลย และสารในกลุ่มคาร์บาเมท มีการสลายตัวได้อย่างรวดเร็วไม่มีการตกค้างหลังจากท่ีมีการใช้

แล้ว ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่าการทำาสวนผลไม้ในพื้นที่อำาเภออัมพวา ท้ังในพื้นที่ตำาบลบางนางลี่ ตำาบล

สวนหลวง และตำาบลแควอ้อม อำาเภออัมพวาจังหวัดสมุทรสงคราม เป็นการทำาสวนผลไม้ที่ปลอดสารเคมี

อยา่งแท้จรงิ สอดคล้องกบัขอ้มูลทีไ่ด้จากการสัมภาษณ์เกษตรกรวา่ในปัจจุบันในพืน้ท่ีท่ีทำาการศึกษาน้ันไม่มี

การใช้สารเคมีในการป้องกันและกำาจัดศัตรูพืช และเป็นการทำาการเกษตรอินทรีย์ 

 ในการวิเคราะห์ความแตกต่างด้วยหลักสถิติ ไม่สามารถดำาเนินการได้ เน่ืองจากไม่พบปริมาณ 

การปนเป้ือนของสารเคมีท่ีใชใ้นการปอ้งกนัและกำาจัดศัตรพูชื ในทุกตัวอยา่ง หรอือาจสรปุได้วา่ ไม่แตกต่างกนั 

ข้อเสนอแนะ

 การดำาเนินในครั้งต่อไปน่าจะดำาเนินการศึกษาการแพระกระจายของสารเคมีท่ีใช้ในการป้องกัน

และกำาจัดศัตรูพืชในขณะที่มีการใช้ และศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการทำาสวนผลไม้ท่ีปราศจากสารเคมีว่ามีการ

ดำาเนินการอย่างไร เพื่อเป็นตัวอย่างให้กับพื้นที่อื่นๆ
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