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1นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม 

 คณะพลังงานสิ่งแวดล้อมและวัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี

 2รองศาสตราจารย์ สาขาวิชาเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม คณะพลังงานสิ่งแวดล้อมและวัสดุ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี

บทคัดย่อ

 งานวิจัยน้ีศึกษาข้อมูลการใช้ทรัพยากรและของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการผลิต นํ้าหวานดอกมะพร้าว

อนิทรยี ์นํา้ตาลมะพรา้ว 80% และน้ําตาลมะพรา้ว 100% ทาํการวเิคราะห์ตามหลกัการเทคโนโลยสีะอาดด้วย

การประเมินเบื้องต้น และทําการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางด้านสิ่งแวดล้อม เพื่อนํามาใช้ในการจัดการด้าน 

สิ่งแวดล้อม ลดการสูญเสียทรัพยากร และของเสียจากกระบวนการผลิต ผลจากการประเมินเบื้องต้น พบว่า

มีการใช้ฟนืสูงสุด รองลงมา คอืการเกดิของเสยีจากฟองน้ําตาล เศษน้ําตาล และข้ีเถา้ ตามลําดับ การประเมนิ

ละเอียดโดยการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายสิ่งแวดล้อมพบว่า การผลิตผลิตภัณฑ์ 100 กิโลกรัม มีค่าใช้จ่ายส่วนกลาง

ในการผลิตแต่ละชนิดเท่ากับ 704.4 บาท ในกรณีนําค่าใช้จ่ายดังกล่าวมาแบ่งสรรกับผลิตภัณฑ์ พบว่า 

ค่าใช้จ่ายดังกล่าวลดลงเหลือ 220.90 บาท ราคาต้นทุนการผลิตผลิตภัณฑ์จากการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทาง 

ส่ิงแวดล้อมมีค่าสูงกว่าการคิดค่าใช้จ่ายแบบท่ัวไป สําหรับการผลิตนํ้าหวานดอกมะพร้าวอินทรีย์  

นํ้าตาลมะพร้าว 80% และนํ้าตาลมะพร้าว 100% เท่ากับ 7.27, 5.85 และ 10.12 บาท/100 กิโลกรัม ตามลําดับ 

ดังนั้น จึงควรผลิตและส่งเสริมการขายนํ้าหวานดอกมะพร้าวอินทรีย์เพราะมีค่าใช้จ่ายในการผลิตต่ํากว่า

ผลิตภัณฑ์อื่น และหาวิธีลดใช้ฟืน โดยใช้เชื้อเพลิงที่ให้ค่าความร้อนที่สูง การนําฟองนํ้าตาลไปหมักปุ๋ยหรือ

อาหารสัตว์ เศษนํ้าตาลสามารถนําไปเคี่ยวใหม่ได้ และขี้เถ้านําไปเป็นวัสดุปรับปรุงดิน

คาํสาํคญั : เทคโนโลยสีะอาด / การผลติน้ําตาลมะพรา้ว / คา่ใชจ่้ายส่ิงแวดลอ้ม / บัญชกีารจัดการส่ิงแวดลอ้ม

Abstract

 This research studies the resources usage and waste production from the processing of organic 

coconut flower syrup, 80% coconut sugar and 100% coconut sugar by using cleaner technology principal. 

The intial assessment and environmental cost analysis were applied in order to managing environment, 

decreasing the use of resources and minimizing wastes. Results from intial assessment revealed that the 

highest consumption was fuel wood and followed by waste production of sugar foam, sugar loss and 
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ashes, respectively. Environmental cost analysis (ECA) was used for detail assessment. For the production 

of 100 kilograms of each product, the overhead cost was 704.4 Baht. In case of the overhead cost was 

allocated to each product, the cost was decreased to 220.90 Baht. Use of ECA showed higher production 

cost than general cost analysis for the production of organic coconut flower syrup, 80% coconut sugar 

and 100% coconut sugar of 7.27, 5.85 and 10.12%, respectively. Thus, Organic coconut flower syrup 

should be produced and promoted because of the lower cost than other producst. In addition, the fuel 

should be decreased by using high heating value fuel, making compost or animal feed from sugar foam. 

Coconut sugar loss can be reused by simmering and the ashes can be used as a soil conditioner. 

Keyword : Clean Technology / Coconut sugar production / Environmental Cost / Environmental  

  management accounting

บทนํา

 นํา้ตาลมะพรา้ว เปน็ผลติภณัฑ์ท่ีได้จากกระบวนการเค่ียวนํา้ตาลสดจากจัน่มะพร้าว (ณภฎล, 2556) 

ในขั้นตอนกระบวนการผลิตนํ้าตาลมะพร้าว มีขั้นตอนต้ังแต่ การใช้พลังงานต่าง ๆ ในกระบวนการผลิต  

ถงึข้ันตอนท้ายสดุได้มาซึง่ผลติภณัฑ์และจัดจําหนา่ย ดังน้ัน ทุกข้ันตอนของกระบวนการผลติอาจมีผลติภณัฑ์

ท่ีไม่ต้องการหรือของเสียเกิดข้ึน นอกจากส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและสุขภาพของผู้ผลิตแล้วยังทําให้

สูญเสียพลังงาน และค่าใช้จ่ายวัตถุดิบต่าง ๆ  เครื่องมือหนึ่งที่ใช้ในการจัดการสิ่งแวดล้อม และลดต้นทุน คือ

การใช้เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology--CT) ซึ่งมีหลักการ คือ เน้นการป้องกัน และลดมลพิษตั้งแต่

ต้นทาง แต่ถ้ามีมลพิษหรือของเสีย จะพิจารณาว่าสามารถนํากลับมาใช้ใหม่ ใช้ซ้ํา และท้ายสุดจึงนําไปสู่ 

ขั้นตอนการบําบัด ทิ้งทําลายอย่างถูกต้อง (สถาบันสิ่งแวดล้อมอุตสาหกรรม, 2545) ขั้นตอนการทําสมดุล

มวลสารเป็นขั้นตอนหนึ่งในการวิเคราะห์ปริมาณทรัพยากรที่ใช้ และของเสียที่เกิดขึ้น ซึ่งขั้นตอนดังกล่าว

น้ีสามารถนําไปคิดเป็นค่าใช้จ่ายของแต่ละผลิตภัณฑ์ได้โดยการนําค่าใช้จ่ายส่วนกลางหรือค่าใช้จ่าย 

ในการดาํเนนิการทางธุรกจิ (Overhead cost) ได้แก ่คา่น้ํา คา่ไฟ ค่าแรงงาน ค่าการควบคุมป้องกนัมลพษิ และ

ของเสียไปแบ่งสรรปันส่วนต้นทุน (Cost allocation) ไปท่ีผลิตภัณฑ์โดยตรง ทําให้ได้รับทราบผลงาน 

ทางด้านการบริหารส่ิงแวดล้อม และสามารถใช้เป็นข้อมูลหนึ่งในการกําหนดราคาขายสินค้าได้ ดังนั้น  

งานวิจัยน้ีจึงสนใจจะใช้เทคโนโลยีสะอาด และการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางสิ่งแวดล้อมในกระบวนการผลิต 

นํ้าตาลมะพร้าว 3 ผลิตภัณฑ์ ได้แก่ นํ้าหวานดอกมะพร้าวอินทรีย์ นํ้าตาลมะพร้าว 80% และนํ้าตาลมะพร้าว 

100% ของชาวบ้านผู้ผลิต ในอําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม เพื่อใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุง

เปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิตให้มีประสิทธิภาพมากข้ึนเพื่อลดการใช้ทรัพยากร และลดของเสียท่ีเกิดขึ้น 

รวมทั้งได้ข้อมูลค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจริงของผลิตภัณฑ์แต่ละชนิด

วัตถุประสงค์

 1. เพื่อศึกษากระบวนการผลิตนํ้าตาลมะพร้าว ของชาวบ้านผู้ผลิต ในอําเภออัมพวา จังหวัด

สมุทรสงคราม
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 2. เพื่อศึกษาค่าใช้จ่ายทางสิ่งแวดล้อมของกระบวนการผลิตนํ้าตาลมะพร้าว

 3. ขอบเขตการวิจัย

  1. ศึกษาข้อมูลกิจกรรมและกระบวนการผลิตน้ําตาลมะพร้าวต่าง ๆ ของชาวบ้านผู้ผลิต ใน

อําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม

  2. ทาํการประเมินเบ้ืองต้นในด้านต่าง ๆ  โดยเกบ็ข้อมูลการใช้ทรพัยากร เพือ่ลําดับความสาํคัญ

ของปัญหาที่พบพร้อมหาแนวทางและวิธีการแก้ไขปรับปรุง เช่น จํานวนคนงาน การใช้พลังงาน ประเมิน

การเกิดมลพิษและของเสียที่เกิดขึ้น และทําแผนผังกระบวนการผลิต 

  3. ทําการประเมินละเอียด โดยใช้ข้อมูลจากการประเมินเบ้ืองต้นในการ วางแผนกําหนดจุด

พื้นท่ี โดยสํารวจพื้นท่ีอย่างละเอียดเพื่อหาปัญหา และนําไปสู่การดําเนินการแก้ไขทรัพยากรพลังงานที่ใช้ 

ปริมาณวัตถุดิบ และข้อมูลด้านส่ิงแวดล้อม ได้แก่ ปริมาณขยะ การใช้น้ําอย่าง ละเอียด ในกระบวนการที่

เลือกศึกษาเพื่อนํามาทําสมดุลมวลสาร พลังงานขาเข้า-ขาออก 

  4. เสนอแนวทางลดหรือแก้ไข วิเคราะห์ทางเลือกต่าง ๆ และประเมินการวิเคราะห์ค่าใช้จ่าย

สิ่งแวดล้อม

 4. การทบทวนวรรณกรรม

  4.1 แนวคิดหลักการทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

   4.1.1 เทคโนโลยีสะอาด

    สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช) (2552). นิยามว่า

เทคโนโลยสีะอาด หมายถึง การพฒันา เปล่ียนแปลง ปรบัปรงุอยา่งต่อเนือ่งของกระบวนการผลติหรอืบรกิาร 

ทําให้มีการใช้วัตถุดิบอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด มีการใช้ทรัพยากรอย่างประหยัด และลดปริมาณของเสีย

ท่ีเกิดข้ึน มีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ มีชื่อเรียกแตกต่างกันไป เช่น การป้องกันมลพิษ (Pollution  

prevention :P2) หรือการผลิตที่สะอาด (Cleaner production :CP) โดยหลักการของเทคโนโลยีสะอาด 

แบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ การลดมลพิษที่แหล่งกําเนิด (Source reduction) และการนํากลับมาใช้ซํ้า (Reuse)

   4.1.2 การบัญชีบริหารสิ่งแวดล้อม 

    Burrit and Schaltegger (2000) นิยามว่า การบัญชีบริหารส่ิงแวดล้อม หมายถึง 

ขัน้ตอนทางกระบวนการทางบัญชท่ีีพฒันาขึน้เพือ่ใชส้าํหรบัฝา่ยบรหิารภายในองค์กรธุรกิจ เป็นกระบวนการ

ในการกําหนดการวัด การรวบรวม การวิเคราะห์ การจัดเตรียม การคํานวณ การสื่อสารข้อมูลเกี่ยวกับ 

สิ่งแวดล้อม รวมทั้งรายงานทางการเงินที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม วิธีการคิดค่าใช้จ่ายทางด้านสิ่งแวดล้อมไปที่

แต่ละผลิตภัณฑ์โดยนําค่าใช้จ่ายในการดําเนินการทางธุรกิจหรือค่าใช้จ่ายส่วนกลาง (Overhead cost) ได้แก่ 

คา่เชา่ ค่าจา้ง ค่าสาธารณูปโภค และคา่บําบดัของเสีย มาแบ่งสรรปันส่วนต้นทุนไปท่ีแต่ละผลติภณัฑ์โดยตรง

จากการทําสมดุลมวลสารทําให้ทราบถึงต้นทุนในการผลิตผลิตภัณฑ์ที่แท้จริง

  4.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

   Ramjeawon.T (2000) ได้ศึกษาการใชเ้ทคโนโลยสีะอาดกบัอตุสาหกรรมนํา้ตาลในประเทศ

มอริเชียส พบว่า กระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมนํ้าตาลในประเทศมีนํ้าเสียเกินจาก มาตรฐานนํ้าท้ิงที่

กําหนด และพบปริมาณปริมาณของเสียและข้ีเถ้าจากกระบวนการเผาไหม้ ชานอ้อยจํานวนหนึ่ง ดังนั้น  

จึงทําการวิเคราะห์และแก้ไขปัญหาโดยนําหลักการทางเทคโนโลยีสะอาดมาใช้ โดยนําชานอ้อยท่ีเหลือท้ิง
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จากกระบวนการผลิตนํากลับมาใช้ประโยชน์เพื่อเป็นเชื้อเพลิงเพิ่มเติมจากเชื้อเพลิงที่มีอยู่ ลงทุนปรับปรุง

หม้อไอนํา้ใหมี้ขนาดใหญข่ึน้ เพือ่ลดการใชน้ํา้ในกระบวนการผลิตทําความสะอาดการดูแลรักษาเครือ่งจักร

อย่างสมํ่าเสมอ เพื่อลดการใช้นํ้ามันเป็นเชื้อเพลิงในการผลิต และลดการรั่วไหลของไขมัน

   วรรคสุรินทร์ ลิ้มควรสุวรรณ (2551) ได้ศึกษาการใช้เทคโนโลยีสะอาดเพื่อการจัดการ 

สิ่งแวดล้อมของหน่วยงานเตรียมอาหารในโรงพยาบาลโดยวิธีวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางสิ่งแวดล้อม เป็นระยะ

เวลา 6 สปัดาห ์พบวา่ผลจากการประเมินเบ้ืองต้นมีการใช้พลังงานไฟฟา้สูงทีสุ่ด โดยพืน้ท่ีท่ีมกีารใชพ้ลังงาน

ไฟฟ้าสูงเป็นอันดับแรก คือ หน่วยประกอบอาหาร รองลงมาพบปัญหาการเกิดนํ้าเสีย และการใช้นํ้า เกิดขึ้น

ท่ีหน่วยล้างภาชนะ จากนั้นเข้าสู่ขั้นตอนการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายส่ิงแวดล้อม และค่าใช้จ่ายท่ีหลบซ่อน  

(Hidden cost) พบว่าเมื่อวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายของชุดอาหารเพิ่มข้ึนจาก 96.50 บาท/ถาด เป็น 109.25 บาท/ถาด 

และพจิารณาพืน้ทีท่ีเ่กดิปัญหา พบว่าหน่วยประกอบอาหาร และหน่วยลา้งภาชนะเป็นหน่วยท่ีมีการใชไ้ฟฟา้ 

และเกิดนํ้าเสียสูงสุด ดังนั้นจึงเสนอแนะให้มีการติดสวิตซ์แยกการเปิดปิดหลอดไฟช่วยลดค่าไฟฟ้าได้ และ

ติดตั้งหัวฉีดนํ้าที่ควบคุมโดยใช้มือบีบสามารถลดปริมาณนํ้าได้

 5. วิธีดําเนินการวิจัย

  5.1 ระเบียบวิธีวิจัย

   งานวิจัยในครั้งนี้ทําการศึกษาการผลิตนํ้าตาลมะพร้าว ระดับครัวเรือน ที่ตั้งอยู่ ณ ตําบล

ปลายโพงพาง อําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงครามเพื่อนําข้อมูลมาวิเคราะห์หามวลสารสมดุล โดยใช้

เทคโนโลยีสะอาด และการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางด้านสิ่งแวดล้อมเพื่อปรับปรุงกระบวนการผลิตนํ้าตาล

มะพร้าว 

  5.2 ขั้นตอนการวิจัย

   ขัน้ตอนงานวจิยัเริม่ศึกษาข้อมลูทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเกีย่วข้องในการใชเ้ทคโนโลยสีะอาด

และการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางด้านส่ิงแวดล้อม จากน้ันศึกษาข้อมูลกิจกรรมและกระบวนการผลิตนํ้าตาล

มะพร้าวในครัวเรือน โดยแบ่งการเก็บข้อมลูเพื่อนํามาวิเคราะห์ผลเป็น 2 ระยะ คือ ระยะประเมินเบื้องตน้จะ

เกบ็ขอ้มลูการใชท้รพัยากรเพือ่นํามาทําแผนผงักระบวนการผลติ และนํามาจดัลําดับความสําคญัโดยประเมิน

ด้านเทคนิค เศรษฐศาสตร์ และส่ิงแวดล้อม จากนั้นเป็นระยะกําหนดพื้นท่ีเพื่อแก้ปัญหาทําการประเมิน

ละเอียดโดยทําสมดุลมวลสารพลังงานขาเข้า-ขาออก รวมถึงการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางด้านสิ่งแวดล้อม  

และเสนอแนวทางเลือกต่างๆ เพื่อลดทรัพยากร และปัญหาสิ่งแวดล้อม

  5.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล

   งานวจิยัน้ีทําการเกบ็รวบรวมข้อมลูการใชท้รพัยากร (วตัถุดบิ ไฟฟา้ นํา้ พลังงาน จํานวน

คนทํางาน) ของเสีย และผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการผลิตนํ้าตาลมะพร้าว 3 ประเภท ได้แก่ นํ้าตาลมะพร้าว 80% 

น้ําตาลมะพร้าว 100% และน้ําหวานดอกมะพร้าวอินทรีย์ จากครัวเรือนผู้ผลิต 1 ครัวเรือนในช่วงเดือน

สิงหาคม-ตุลาคม พ.ศ. 2557 เพื่อจัดทําแผนผังกระบวนการผลิตและ ทําสมดุลมวลสารพลังงานขาเข้า- 

ขาออก และนํามาประเมินตามหลักเทคโนโลยีสะอาด ได้แก่ การประเมินเบ้ืองต้น และประเมินละเอียด 

โดยการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายด้านส่ิงแวดล้อม โดยมีการเก็บข้อมูล ดังน้ี 1) ค่าไฟฟ้า 2) การใช้ฟืนสําหรับ 

เตาเคี่ยวนํ้าตาลมะพร้าว 3) การใช้นํ้า จดบันทึกปริมาณ และค่านํ้า 4) ของเสียผลิตภัณฑ์ที่สูญเสียระหว่าง

กระบวนการผลิต และค่าใช้จ่ายในการผลิต ปริมาณนํ้าเสีย ปริมาณขยะทั่วไป และค่ากําจัดขยะ 5) จํานวน

คนทํางานและค่าแรง 6) ค่าใช้จ่ายในการเดินทาง 
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  5.4 การวิเคราะห์ข้อมูล

   งานวิจัยนี้ได้ทําการวิเคราะห์ข้อมูล แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ การประเมินเบื้องต้นตามหลัก

เทคโนโลยีสะอาด และการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางสิ่งแวดล้อม

   5.4.1 การประเมินเบื้องต้น 

    การประเมินเบ้ืองต้นตามหลักการของเทคโนโลยีสะอาดทําการประเมิน 3 ด้าน 

ได้แก่ ด้านเทคนิค ด้านเศรษฐศาสตร์ และด้านสิ่งแวดล้อม มีรายละเอียด ดังนี้ 

    (1) การประเมินด้านเทคนิค (%T) เป็นการหาผลกระทบของการใช้ทรัพยากร 

รวมถึงของเสียที่มีต่อกระบวนการผลิต ดังสมการที่ (1) (สวทช ,2552)

     ค่าประเมินด้านเทคนิค (T%) = ( ดัชนีเฉลี่ย – ดัชนีที่ดีที่สุด ) x 100 (1)

       ดัชนีที่ดีที่สุด

     

     โดยค่าดัชนี (A/B) คํานวณได้ดังสมการที่ (2) (สวทช ,2552)

     A / B = (ดัชนีของทรัพยากรวัตถุดิบหรือของเสียในแต่ละสัปดาห์) (2) 

      (ปริมาณผลผลิตที่ได้ในแต่ละสัปดาห์)

    เม่ือ A = ปรมิาณของทรพัยากร วตัถดุบิ หรอืของเสยีทีเ่ข้าและออกในกระบวนการ

ผลิต

     B = ปริมาณผลผลิตที่ได้

    (2) การประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ (%F) เป็นการการประเมินหาทรัพยากร 

วัตถุดิบหรือของเสียที่มีผลกระทบต่อต้นทุนในกระบวนการผลิตดังสมการที่ (3) (สวทช ,2552)

 

      %F = 
i
Si  x 100   (3) 

 

     เมื่อ i = ราคาต่อหน่วย x (ดัชนีเฉลี่ย – ดัชนีที่ดีที่สุด) x กําลังการผลิตเฉลี่ย

    (3) การประเมินด้านส่ิงแวดล้อม การประเมินด้านส่ิงแวดล้อมทําโดยจัดลําดับ

ความสําคัญ โดยประเมินในเชิงเปรียบเทียบให้คะแนน 3 ลักษณะ คือ ปริมาณ (Quantity ,Q) ผลกระทบ 

(Effect,E) และการแพร่กระจาย (Distribution, D) ซึ่งผลที่ได้จะนํามาหาค่าประเมินด้านสิ่งแวดล้อม (EV) 

     ดังจากสมการที่ (4) (สวทช ,2552)

 

      EV = Q ×E ×D     (4)

    จากนัน้สรปุผลการประเมินเบ้ืองต้น โดยใชค่้า x* คูณกบัคะแนนแต่ละดา้น ซ่ึง x* 

หมายถึง ค่าถ่วงนํ้าหนักของคะแนนที่มีต่อกระบวนการผลิตได้จากการสอบถามความต้องการของผู้ผลิต 

นํ้าตาลมะพร้าว แบ่งเป็น 3 ระดับ คาดคะแนนถ่วงนํ้าหนักเท่ากับ 3 หมายถึง มีความสําคัญสูงสุด 2  

หมายถึง ให้ความสําคัญปานกลาง และ 1 หมายถึง ให้ความสําคัญน้อย
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   5.4.2 การวิเคราะห์ค่าใช้จ่าย

    ค่าใช้จ่ายในการผลิตผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดคิดเทียบท่ีการผลิตผลิตภัณฑ์ที่ 100 

กิโลกรัม/วัน/ผลิตภัณฑ์ โดยให้นิยามสําหรับค่าใช้จ่าย ประกอบไปด้วย

    1. ค่าใช้จ่ายส่วนกลาง แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับ

กระบวนการผลิต (A) และค่าใช้จ่ายที่ไม่เกี่ยวข้องกับการผลิต (B)

    2. ค่าใชจ่้ายในการผลติผลติภณัฑ ์แบง่ออกเป็น 2 ประเภท คือ ค่าใชจ่้ายจากวตัถดิุบ

ที่ใช้ในกระบวนการผลิต (C) และ ค่าใช้จ่ายส่วนกลางที่ใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์ (A)

    3. รายได้จากกการนําของเสียไปขาย (D)

    การวิเคราะห์ต้นทุนของผลิตภัณฑ์แต่ละชนิด ใช้วิธีการคิดต้นทุน 2 แบบ คือ  

การคิดค่าใช้จ่ายท่ัวไปจะคิดจากค่าใช้จ่ายส่วนกลางซ่ึงค่าใช้จ่ายส่วนกลางปกติจะคิดแบบเหมารวมแล้ว 

นําไปแบ่งสรรปันส่วนตามจํานวนผลิตภัณฑ์ท่ีผลิต และค่าใช้จ่ายสิ่งแวดล้อม ดังสมการท่ี (5) และ (6)  

ตามลําดับ

     วิธีการคิดค่าใช้จ่ายทั่วไป คือ หาต้นทุนแต่ละผลิตภัณฑ์ได้จาก

      (A+B) + (C - D)   (5)

     จํานวนผลิตภัณฑ์

     

     วิธีการคิดค่าใช้จ่ายสิ่งแวดล้อม คือ หาต้นทุนแต่ละผลิตภัณฑ์ได้จาก

      ( B ) + ( A + C ) (6)

     จํานวนผลิตภัณฑ์

     และรายละเอียดสรุปได้ดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทั่วไปและค่าใช้จ่ายสิ่งแวดล้อม

 

ผลการวิจัย

 ผลการวิจัยพบว่าเม่ือทําการศึกษาข้อมูลกิจกรรมของกระบวนการผลิตน้ําตาลมะพร้าว 80%  

และนํ้าตาลมะพร้าว 100% ซึ่งกระบวนการผลิตมีทั้งหมด 5 ขั้นตอน ดังรูปที่ 1 แต่ในส่วนของกระบวนการ

ผลิตนํ้าหวานดอกมะพร้าวอินทรีย์จะไม่มีขั้นตอนการปั่นจึงทําให้มีกระบวนการผลิตเพียง 4 ขั้นตอน 

 

  

รูปที่ 1 แผนภาพกระบวนการผลิตนํ้าตาลมะพร้าว 80 %

ประเภทของค่าใช้จ่าย การคิดค่าใช้จ่ายทั่วไป การคิดค่าใช้จ่ายสิ่งแวดล้อม

ค่าใช้จ่ายส่วนกลาง 

- ค่าไฟฟ้าและเชื้อเพลิง

- ค่าแรงงาน

- ค่านํ้า

- ค่าเดินทาง

- ค่าธรรมเนียมการเก็บขยะ

คิดเป็นต่อวันค่าใช้จ่ายเฉลี่ยท้ัง 3 

ผลิตภัณฑ์

(A+B)

จํานวนผลิตภัณฑ์

ค่าใช้จ่ายคิดเป็นต่อวันเฉลี่ย 3 

ผลติภณัฑ ์หลงัจากหกักับค่าใชจ้า่ย

ท่ีเกิดข้ึนในการผลิตผลิตภัณฑ์

แต่ละชนิด

(B)

จํานวนผลิตภัณฑ์

ค่าใช้จ่ายในการผลิตผลิตภัณฑ์ (C)

- ค่าวัตถุดิบ (นํ้าตาลสด,

 นํ้าตาลทราย, สารเติมอื่น ๆ)

- บรรจุภัณฑ์

(C)

- ค่าวัตถุดิบ (นํ้าตาลสด,

 นํ้าตาลทราย, สารเติมอื่น ๆ)

- บรรจุภัณฑ์ 

- (A)

- ค่าเดินทางไปรับวัตถุดิบ

- ค่าใช้จ่ายส่วนกลางที่เกิดขึ้นจริง

 ในการผลิตผลิตภัณฑ์แต่ละชนิด 

ส่วนลด เงินที่ได้จากการนําของเสียไปขาย 

(D)

ค่าใช้จ่ายวัตถุดิบหลักที่กลายเป็น

ของเสียหักกับเงินที่ได้รับจาก

การนําของเสียไปขาย ( D-C )
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 จากนั้นทําวิเคราะห์ผลการประเมินเบ้ืองต้น ทําให้ทราบถึงปริมาณการใช้ทรัพยากรและการเกิด

ของเสีย ดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2 สรุปผลการประเมินเบื้องต้นของกระบวนการผลิตนํ้าตาลมะพร้าว

 

 

 จากผลการประเมินเบ้ืองต้นพบว่า การใช้ฟืนอยู่ในลําดับท่ี 1 ตามด้วยการเกิดฟองนํ้าตาล  

เศษนํ้าตาล ขี้เถ้า การใช้นํ้า ไฟฟ้า มูลฝอยทั่วไป และเศษไม้พยอม ตามลําดับ จากนั้นทําการประเมินละเอียด

โดยการทําสมดุลมวลสาร และการผลิตผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดโดยการคิดค่าใช้จ่ายแบบท่ัวไป และค่าใช้จ่าย

สิ่งแวดล้อม ได้ผลดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 แสดงค่าใช้จ่ายทั่วไป และค่าใช้จ่ายสิ่งแวดล้อม

 คิดค่าใช้จ่ายแบบทั่วไป คิดค่าใช้จ่ายสิ่งแวดล้อม

รายการ
ค่าเฉลี่ย 

(A)
ค่าที่ดี

ที่สุด (B)

เทคนิค เศรษฐศาสตร์ สิ่งแวดล้อม
ผลรวม 
(ลําดับ)%T

(คะแนน)
i

(บาท)
%F 

(คะแนน)
Q E D

EV 
(คะแนน)

ปริมาณการใช้ไฟฟ้า 0.0321 0.0230 39.57 (2) 10.89 4.04 (1) 2 2 2 6 9 (3)

ปริมาณการใช้ฟืน 2.5847 1.9349 33.58 (2) 208.09 77.15 (3) 3 3 3 27 19 (1)

ปริมาณการใช้นํ้า 0.0023 0.0017 35.29 (2) 4.07 1.51 (1) 1 2 2 4 9 (3)

ปริมาณเศษนํ้าตาล 0.0058 0.0032 81.25 (3) 2.66 0.99 (1) 1 1 1 1 11 (2)

ปริมาณฟองนํ้าตาล 0.0432 0.0339 27.43 (2) 9.53 3.53 (1) 2 3 2 12 11 (2)

ปริมาณเศษไม้พะยอม 0.0395 0.0342 15.49 (1) 28.29 10.49 (1) 2 1 1 2 7 (4)

ปริมาณขี้เถ้า 0.0052 0.0032 62.50 (3) 3.20 1.19 (1) 2 3 1 6 11 (2)

ปริมาณมูลฝอยทั่วไป 0.0405 0.0312 29.81 (2) 2.98 1.10 (1) 2 3 1 6 9 (3)
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อภิปรายผล และสรุปผล

 จากการประเมินเบื้องต้นพบว่าการใช้เช้ือเพลิงฟืนเป็นประเด็นท่ีมีความสําคัญในกระบวนการ

ผลิตเป็นอันดับที่ 1 รองลงมาคือการเกิดของเสีย ซึ่งการใช้ฟืน และของเสียที่เกิดขึ้นอยู่ในกระบวนการเคี่ยว

โดยใช้ฟนืมากกวา่ 1000 กโิลกรมัต่อสัปดาห ์นอกจากจะทาํให้สิน้เปลอืงคา่ใชจ้า่ยแลว้ยงัอาจสง่ผลต่อสุขภาพ

ผู้เคี่ยวนํ้าตาลมะพร้าวจากฝุ่นละออง และควัน

 จากตารางที่ 3 พบว่าค่าใช้จ่ายส่วนกลางทั้งหมด มีค่าเท่ากับ 2113.1 บาท เมื่อถูกแบ่งสรรปันส่วน

โดยเฉลีย่ 3 ผลติภณัฑ์ เท่ากบั 704.4 บาท เม่ือปันส่วนไปค่าใช้จา่ยจะไปอยู่ท่ีกระบวนการผลตินํา้ตาลมะพรา้ว 

100% มากท่ีสุด เนือ่งจากมีการใชไ้ฟฟา้จากมอเตอรป่ั์นเนือ้นํา้ตาลมะพรา้ว และเชือ้เพลงิฟนืสูงทีสุ่ด เทา่กบั 

351.58 บาท เพราะไม่มีการเติมวัตถุดิบอื่น ๆ ระยะเวลาที่ใช้ในการเค่ียวเพื่อให้ได้คุณภาพของเนื้อน้ําตาล

มะพรา้วท่ีข้ึนฟแูละเขม้ขน้จงึชา้กวา่ผลติภณัฑอ์ืน่ ทําใหใ้ช้ปรมิาณไฟฟา้และเช้ือเพลิงในการเค่ียว เพือ่ใหไ้ด้

โดยรวม

นํ้าหวาน

ดอกมะพร้าว

อินทรีย์

นํ้าตาล

มะพร้าว

80%

นํ้าตาล

มะพร้าว

100%

นํ้าหวาน

ดอกมะพร้าว

อินทรีย์

นํ้าตาล

มะพร้าว

80%

นํ้าตาล

มะพร้าว

100 %

ค่าใช้จ่ายส่วนกลาง        

ขยะที่นําไปขายได้ -24.49 -8.20 -8.20 -8.20 -8.20 -8.20 -8.20

ค่าไฟฟ้าและฟืน 1200 400 400 400 111.50 111.50 111.50

ค่านํ้า 293.30 97.80 97.80 97.80 93 93 93

ค่าแรง 2 คน 600 200 200 200 11.2 11.2 11.2

ค่าเดินทางไปรับวัตถุดิบ 14.30 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80

ของเสีย        

ค่ากําจัดขยะ 30.00 10.00 10.00 10.00 8.60 8.60 8.60

ค่าใช้จ่ายจากการผลิตผลิตภัณฑ์        

วัตถุดิบ 1600.00 2169.12 2433.14 2236.27 2169.12 2433.10 2236.26

บรรจุภัณฑ์ 453.54 163.20 144.00 146.34 163.20 144 146.34

ค่าไฟฟ้าและฟืน     279.17 234.78 351.58

ค่านํ้า     4.69 4.35 5.15

ค่าแรง 2 คน     177.5 197 192

ค่าวัตถุดิบที่เป็นของเสีย        

เศษนํ้าตาล     0 2.37 3.96

ฟองนํ้าตาล     15.96 10.37 16.07

ค่าเดินทางไปรับวัตถุดิบ     4.80 4.80 4.80

ค่ากําจัดขยะ     1.36 1.08 1.62

ส่วนกลางที่แก้ไขใหม่แล้ว     220.9 220.9 220.9

ราคาต้นทุนการผลิตรวม 4166.68 3036.70 3281.54 3087.01 3257.60 3473.60 3399.53

ร้อยละที่เปลี่ยนแปลง   7.27 5.85 10.12
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ผลผลิตต่อ 1 กระทะ ในปริมาณมากตามไปด้วย เมื่อทําการเปรียบเทียบค่าใช้จ่าย 3 ผลิตภัณฑ์ ที่ได้จาก 

การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทั่วไปกับค่าใช้จ่ายส่ิงแวดล้อม ทําให้ทราบราคาต้นทุนการผลิตรวมแต่ละผลิตภัณฑ์

ของนํ้าหวานดอกมะพร้าวอินทรีย์ นํ้าตาลมะพร้าว 80 % และน้ําตาลมะพร้าว 100 % เท่ากับ 3257.60,  

3473.60 และ 3399.53 บาท ตามลําดับ ดังนั้น สามารถนําไปกําหนดราคาขายของผลิตภัณฑ์ได้ ซึ่งนํ้าหวาน

ดอกมะพร้าวอินทรีย์มีต้นทุนที่ถูกท่ีสุดเนื่องจากมีระยะเวลาในการผลิตน้อยท่ีสุด ค่าใช้จ่ายวัตถุดิบ และ 

การใช้ทรัพยากรต่าง ๆ น้อย แต่ในการกําหนดราคาขายของผลิตภัณฑ์ยังมีปัจจัยอื่น ๆ ที่ต้องคํานึงถึง เช่น  

ค่าขนส่ง ค่าภาษี เป็นต้น

ข้อเสนอแนะ

 เนือ่งจากในขัน้ตอนการเคีย่วเป็นข้ันตอนทีใ่ชร้ะยะเวลานานทีส่ดุในกระบวนการผลติจงึมีการใช้

ทรัพยากรทางด้านเชื้อเพลิงและเกิดฟองน้ําตาลและของเสียมาก ดังน้ันจึงควรปรับปรุงเปล่ียนแปลง

กระบวนการผลิต ในขณะเดียวกันมีการให้คําแนะนําในเชิงพัฒนาธุรกิจ และลดการเกิดผลกระทบต่อ 

ส่ิงแวดล้อมแก่ผู้ผลิต เช่น เสนอทางเลือกพลังงานทดแทนใช้ฟืนประเภทชิ้นไม้สับ (Wood chip)  

กะลามะพร้าว (สํานักนโยบายและแผนพลังงาน, 2551) ซึ่งให้ค่าความร้อนที่สูงกว่าไม้ฟืนเฟอร์นิเจอร์ปกติ 

ขี้เถ้าน้อย ไม่เป็นถ่านส่งผลดีต่อสิ่งแวดล้อม หรือใช้เตาประหยัดพลังงานโดยเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น  

มีการใช้เชื้อเพลิงชีวมวลในการเผาไหม้จาก แกลบ ซังข้าวโพด วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรต่าง ๆ เป็นต้น 

เป็นเทคโนโลยีทางเลือกที่เหมาะสมกับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เช่น กระบวนการผลิตนํ้าตาลมะพร้าว 

เนื่องจาก ประหยัดเชื้อเพลิง เตามีราคาลงทุนไม่สูงมาก การดูแลบํารุงรักษาง่าย และประสิทธิภาพการผลิต

ไฟฟา้อยูใ่นเกณฑ์ดี ของเสียจากฟองนํา้ตาลสามารถนําไปเปน็อาหารสตัว ์หรอืหมกัปุ๋ย รวมทัง้ขีเ้ถา้สามารถ

นําไปใช้เป็นวัสดุปรับปรุงดินได้ จากการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางสิ่งแวดล้อม ช่วยให้ทราบค่าใช้จ่ายที่แท้จริง

ของกระบวนการผลิตในแต่ละข้ันตอน จึงช่วยให้ผู้ผลิตสามารถกําหนดราคาสินค้าแต่ละผลิตภัณฑ์ให้ 

แตกต่างกันได้ แต่ในการกําหนดราคาสินค้ามีกลไกอื่น ๆ ประกอบด้วย เช่น ค่าขนส่ง เป็นต้น นอกจากนี้ 

ยังนําค่าใช้จ่ายสิ่งแวดล้อมไปใช้ประกอบการประเมินอุตสาหกรรมอื่น ๆ ในทุกระดับได้
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