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ผลของอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชจากสารละลายสำาหรับปลูกพืชไม่ใช้ดินต่อการงอก

และการพัฒนาของเมล็ดกล้วยไม้เอื้องกุหลาบกระเป๋าเปิด

Effects of Plant Tissue Culture Media from Hydroponics Solution on Germination, 
and Development of Acampe papillosa (Lindl.) Seed
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 การศึกษาผลของอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชจากสารละลายสำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน  

(Hydroponics) ต่อการงอก และการพัฒนาของเมล็ดเอื้องกุหลาบกระเป๋าเปิดโดยการเพาะเมล็ดบนอาหาร

วุ้นที่เตรียมจากสารละลายสำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน stock A และ B ความเข้มข้นอย่างละ 0, 1, 2, 3, 4 

และ 5 มิลลิลิตรต่อลิตร ร่วมกับนำ้าตาล 30 กรัมต่อลิตร เปรียบเทียบกับอาหารสูตร Vacin and Went (VW) 

ทำาการเพาะเลี้ยงในสภาพให้แสง 16 ชั่วโมงต่อวัน ที่อุณหภูมิ 25±2 ºC เป็นเวลา 16 สัปดาห์ พบว่าทุกสิ่ง

ทดลองสามารถชกันำาใหเ้กดิการงอกของเมลด็ได้ 100 เปอรเ์ซน็ต์ ยกเวน้อาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชืทีไ่ม่เติม

สารละลายปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินซ่ึงทำาให้เกิดการงอกของเมล็ดเพียง 24.44 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ยังพบว่า

อาหารที่เตรียมจากสารละลายสำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน stock A และ B ความเข้มข้นอย่างละ 5 มิลลิลิตร

ต่อลิตร สามารถชักนำาให้ต้นอ่อนท่ีงอกจากเมล็ดมีการเจริญเติบโตในระยะพัฒนาการท่ี 6 มากท่ีสุดคือ  

60 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมากกว่าสิ่งทดลองอื่นๆ อย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำาคัญ 0.05 ผลการทดลอง

แสดงใหเ้หน็วา่อาหารเพาะเลีย้งเน้ือเยือ่พชืทีเ่ตรยีมจากสารละลายสำาหรบัปลกูพชืโดยไมใ่ชดิ้น stock A และ 

B ความเข้มขน้อยา่งละ 5 มิลลลิติรต่อลติร มีประสิทธิภาพดี และสามารถนำามาใช้เป็นอาหารเพาะเล้ียงเมลด็

เอื้องกุหลาบกระเป๋าเปิดทดแทนอาหารสูตร VW ได้ เน่ืองจากสามารถชักนำาให้ต้นอ่อนมีการเจริญเติบโต 

ได้มากกว่า มีต้นทุนการเตรียมน้อยกว่า วิธีการเตรียมง่ายกว่า 

คำาสำาคัญ : การขยายพันธุ์กล้วยไม้ / สารละลายปลูกพืชไม่ใช้ดิน / อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชต้นทุนตำ่า /  

  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย
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Abstract

 The effects of plant tissue culture media using hydroponics solution on the germination, and 

development of Acampe papillosa (Lindl.) seed were studied. Seeds of A. papillosa were cultured on 

solid media lorepared from hydroponic solutions stock A and B into the concentration of 0, 1, 2, 3, 4 and 

5 ml/L associated with 30 g/L of sugar Vacin and Went (VW) media. Was used as the control culture 

media in Seed culture was incubated 25+2 °C with light condition 16 h per day for 16 weeks. The results 

showed the 100% germination has induced by all media except the concentration of 0 ml/L stock A and 

B which showed only 24.44% of germination. The 5 ml/L stock A and B culture media showed the  

significant highest number of development plantlets with 60% induction of 6th development stage of 

plantlets (p<0.05) Therefore, this studied has shown that the modified medium can be used as a replace 

VW medium due to it had positive effects on A. papillosa seed germination, and development, inexpensive 

and simple preparation. 

Keywords: Orchid propagation / Hydroponics solution / Low cost plant tissue culture medium / 

Simply plant tissue cultures

บทนำา

 เอือ้งกหุลาบกระเปา๋เปดิ (Acampe papillosa (Lindl.) เปน็กลว้ยไมท้ีด่อกมกีลิน่หอม ลกัษณะดอก

มีปลายปากกว้างอ้าออก ยื่นไปข้างหน้า มีเดือยดอกค่อนข้างตรง ซ่อนอยู่ใต้ปลายปาก อยู่ชิดขนานกับปลาย

ปาก ใบยาวประมาณ 20-30 เซนติเมตร กวา้ง 2-4 เซนติเมตรเอือ้งกหุลาบกระเปา๋เปดิออกดอกประมาณเดือน

เมษายนถึงพฤษภาคม ช่อดอกห้อย ช่อรูปทรงกระบอก กลีบปากมี 3 แฉก เปิดกว้าง ริมแผ่นปากเป็นฝอย มี

ลายสม่ีวงแดงแลว้จางเป็นสีขาว พืน้กลบีดอกเป็นสีขาว มีแต้มสีม่วงอมชมพท่ีูปลายกลีบ ขนาดดอกประมาณ 

2.5 เซนติเมตร พบข้ึนอยู่ในทุกภาคของประเทศไทยและยังพบในแคว้นอัสสัม ประเทศอินเดีย พม่า ลาว 

กัมพูชา และ เวียดนาม แต่อย่างไรก็ตามพบว่าการขยายพันธุ์ของเอื้องกุหลาบกระเป๋าเปิดตามธรรมชาตินั้น

ต้องการสภาวะแวดล้อมทีเ่หมาะสม และจำาเพาะต่อการงอกและการเจรญิเติบโต ประกอบกับการเปลีย่นแปลง

สภาพแวดลอ้มในปจัจบัุน จงึเปน็เหตุใหก้ล้วยไม้เอือ้งกหุลาบกระเป๋าเปิดท่ีกระจายพนัธ์ุในธรรมชาติมีอตัรา

การรอดชีวิตตำ่าไปด้วย จึงควรมีการขยายพันธ์ุกล้วยไม้ดังกล่าวเพื่อปลูกกลับคืนสู่ธรรมชาติ โดยการขยาย

พันธ์ุกล้วยไม้นั้นทำาได้หลายวิธี เช่น ขยายพันธ์ุได้โดยการตัดแยกลำาหน้า การตัดชำา การตัดแยกลำาหลัง  

การตัดยอด และการตัดแยกแขนง โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในปจัจบุนันยิมใชเ้ทคนคิเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชืเพือ่ขยาย

พันธ์ุกล้วยไม้ในสภาพปลอดเชื้อในอุตสาหกรรมการผลิตกล้วยไม้ตัดดอก และกล้วยไม้กระถาง เนื่องจาก

เทคนิคดังกล่าวสามารถเพิ่มจำานวนต้นในปริมาณมาก และได้ต้นที่มีลักษณะเหมือนเดิม

 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยไม้ คือ การนำาชิ้นส่วนต่าง ๆ  ของกล้วยไม้ เช่น หน่ออ่อน ช่อดอกอ่อน 

ใบ ราก และเมลด็ มาทำาการฟอกฆ่าเชือ้จลุนิทรยีท์ีพ่ืน้ผวิ แลว้นำาไปเลีย้งบนอาหารสงัเคราะห ์โดยท่ัวไปนิยม

ใช้อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช สูตร Vacin and Went (VW) เช่น การเพาะเมล็ดกล้วยไม้รองเท้านารีคางกบ 

บนอาหารสูตร VW เติมนำ้ามะพร้าว 300 มิลลิลิตรต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การงอกร้อยละ 100 หลังเลี้ยง  

16 สัปดาห์ โปรโตคอร์มมีสีขาวแกมเขียว (ทิวา, 2550) แต่เนื่องจากการเตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชนั้น 

มีต้นทนุในการเตรยีมสงูทัง้ในด้านของสารเคมี และเคร่ืองมือต่าง ๆ  อกีท้ังยังมีข้ันตอนการเตรยีมท่ีซับซ้อน 
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เน่ืองจากอาหารสูตร VW ประกอบด้วยสารเคมีหลายชนิดในปริมาณท่ีแตกต่างกันจึงจำาเป็นต้องชั่งด้วย 

เครือ่งชัง่สารเคม ีอกีทัง้ต้องฆ่าเชือ้จลิุนทรยีใ์นอาหารเพาะเลีย้งโดยการนึง่ด้วยหม้อน่ึงความดันไอ (autoclave) 

เป็นเหตุให้เกษตรกรรายย่อย หรือผู้ที่สนใจการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชท่ีมีงบประมาณจำากัดไม่สามารถ 

ดำาเนินการได้สำาเร็จ 

 ปัจจุบันมีการผลิตสารละลายธาตุอาหารสำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินจำาหน่ายในรูปแบบของ

สารละลายเข้มข้นซ่ึงหาซื้อได้ทั่วไปในท้องตลาด และมีราคาถูก อีกทั้งยังประกอบด้วยธาตุอาหารจำาเป็น

สำาหรับการปลูกพืช ได้แก่ ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และธาตุเหล็ก เช่นเดียวกับอาหารสังเคราะห์ใน

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของความเข้มข้นของสารละลายสำาหรับ

ปลกูพชืโดยไมใ่ชดิ้นในอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พชืต่อการเจรญิเติบโตของเมลด็กลว้ยไม้ เอือ้งกหุลาบกระเป๋า

เปิดร่วมกับเทคนิคการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ในอาหารโดยการเติมนำ้ายาฟอกผ้าขาวแทนการใช้หม้อนึ่งความดันไอ 

(autoclave) (กิตติศักด์ิ, 2556) เพื่อพัฒนาข้ันตอนการเตรียมอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืชให้ง่ายข้ึนด้วย 

ต้นทุนท่ีตำ่าลง และเป็นแนวทางให้กับเกษตรกรท่ีมีงบประมาณจำากัดสามารถนำาเทคนิคไปประยุกต์ใช้ใน 

การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือกล้วยไมเ้พือ่สรา้งอาชพี สรา้งรายได้ รวมถงึเพือ่ส่งเสรมิการอนรุกัษ์พนัธุกรรมกลว้ยไม้

ในท้องถิ่นต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

 เพื่อศึกษาผลของความเข้มข้นของสารละลายสำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินความเข้มข้นต่าง ๆ  

ในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชต่อการงอก และการเจริญเติบโตของเมล็ดกล้วยไม้เอื้องกุหลาบกระเป๋าเปิด

ขอบเขตการวิจัย 

 1. ขอบเขตด้านประชากร

  ตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา คือ ฝักเอื้องกุหลาบกระเป๋าเปิด จากสวนพฤกษศาสตร์สมเด็จ 

พระนางเจ้าสิริกิติ์ อำาเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ 

 2. ขอบเขตด้านตัวแปร

  ตัวแปรต้น คือ ความเข้มข้นสารละลายสำาหรับปลูกพืชไม่ใช้ดิน

  ตัวแปรตาม คือ การงอกของเมล็ดกล้วยไม้ การเจริญเติบโตของโปรโตคอร์มกล้วยไม้

  ตัวแปรควบคุม คือ ปริมาณผงวุ้นในอาหาร 7 กรัมต่อลิตร ค่า pH ของอาหาร 5.7 อุณหภูมิใน

การเพาะเลี้ยง 25±2 องศาเซลเซียส ปริมาณแสงในการเพาะเลี้ยง 16 ชั่วโมงต่อวัน

 3. ขอบเขตด้านเวลา 

  ตั้งแต่เดือน มกราคม 2557 ถึง เดือนธันวาคม 2557 

การทบทวนวรรณกรรม 

 วฒุชิยั และคณะ (2555) ได้ทำาการศึกษาผลของแสงต่อการงอกของเมลด็กล้วยไม้ดินเหลอืงประไพ 

ในสภาพปลอดเชื้อ จากการเพาะเมล็ดกล้วยไม้ดินเหลืองประไพ (Eulophia promensis Lindl). บนอาหาร

สูตร Vacin and Went (1949) ที่เติมนำ้ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร นำ้าต้มมันฝรั่ง 50 กรัมต่อลิตร นำ้าตาล 

20 กรัมต่อลิตร ผงวุ้น 7 กรัมต่อลิตร เลี้ยงไว้ในที่ได้รับแสงแตกต่างกัน เป็นเวลา 24 สัปดาห์ พบว่า เมล็ด

กล้วยไม้ดินเหลืองประไพที่เลี้ยงไว้ในที่มืด 24 ชั่วโมงต่อวัน เป็นเวลา 12 สัปดาห์ แล้วย้ายออกเลี้ยงในที่มี
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แสง 12 ช่ัวโมงต่อวนัต่อไปอกี 12 สปัดาห ์จะมอีตัราการงอกในระยะท่ี 3.1 ระยะที ่3.2 และระยะท่ี 5 สูงทีสุ่ด

คิดเป็น 81.80 ± 3.27a, 51.20 ± 9.37a และ 9.60 ± 1.98a เปอร์เซ็นต์ตามลำาดับ แต่เมล็ดกล้วยไม้ดินเหลือง

ประไพท่ีเลีย้งไวใ้นทีมื่ดเป็นเวลา 10 สปัดาหแ์ลว้ยา้ยออกทีมี่แสง 12 ชัว่โมงต่อวนัเลีย้งจนอายคุรบ 24 สปัดาห์ 

พบว่า จะมีอัตราการงอกในระยะที่ 4 และในระยะที่ 6 สูงที่สุดคิดเป็น 33.20 ± 8.77a และ 3.60 ± 0.83a 

เปอร์เซ็นต์ ตามลำาดับ

 อรรณพ และ คณะ (2555) ได้ศึกษาผลของแสง และอายุฝกัต่อพฒันาการงอกของเมลด็ของกล้วยไม้

นางกรายในหลอดทดลอง จากการศึกษาพบว่า เมล็ดที่เพาะในสภาวะท่ีได้รับแสง 12 ชั่วโมงต่อวัน  

มีเปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดดีที่สุด 39.31 , 61.85 และ 68.79 เปอร์เซ็นต์ ในสัปดาห์ท่ี 8 , 12 และ 16  

ตามลำาดับ และพบว่าเมล็ดจากฝักของกล้วยไม้นางกราย อายุ 7 สัปดาห์ ที่เพาะในที่ได้รับแสง 12 ชั่วโมงต่อวัน 

มีเปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดดีที่สุด เมื่อเวลาผ่านไป 8,12 และ 16 สัปดาห์

 อนุพันธ์ และคณะ (2550) ศึกษาผลของแสงต่อการงอกและพัฒนาการของเมล็ดกล้วยไม้เอื้องคำา 

ผักปราบ โดยนำาเมล็ดจากฝักอายุ 8 เดือน มาเพาะบนอาหารแข็งดัดแปลงสูตร VW ที่เติมนำ้าตาล 20 กรัม  

ต่อลิตร นำ้ามะพร้าวอ่อน 150 มิลลิลิตรต่อลิตร มันฝรั่ง 150 กรัมต่อลิตร และผงวุ้น 8 กรัมต่อลิตร โดยให้

ระยะเวลาที่ได้รับแสงแตกต่างกันคือได้รับแสง 8 ชั่วโมงต่อวัน 16 สัปดาห์ ได้รับแสง 24 ชั่วโมงต่อวัน  

16 สัปดาห์ ได้รับความมืด 4 สัปดาห์ แล้วตามด้วยแสง 8 ชั่วโมงต่อวัน 12 สัปดาห์ ได้รับความมืด 8 สัปดาห์ 

แล้วตามด้วยแสง 8 ชั่วโมงต่อวันอีก 8 สัปดาห์ และได้รับความมืดตลอด 16 สัปดาห์ พบว่าเมล็ดสามารถ

พัฒนาเป็นต้นอ่อนที่มีใบ 3-4 ใบ และรากอย่างน้อย 1 ราก ภายหลังการเพาะเมล็ดเป็นเวลา 12 สัปดาห์ และ

เมล็ดที่ได้รับความมืด 4 สัปดาห์ แล้วตามด้วยแสง 12 สัปดาห์ มีเปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดเป็นต้นอ่อน

สูงสุดถึง 92.64 เปอร์เซ็นต์

วิธีดำาเนินการวิจัย

 1. การเตรียมขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช

  นำาขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชขนาด 4 ออนซ์ พร้อมฝา มาล้างทำาความสะอาดด้วยนำ้า และ 

นำ้ายาล้างจาน พึ่งให้แห้ง จากนั้นนำาไปนึ่งด้วยไอนำ้าเดือดโดยลังถึง เป็นเวลานาน 45 นาที ตั้งทิ้งไว้จนแห้ง

เพื่อนำาไปบรรจุใส่อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการทดลองทั้งหมด

 2. การเตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช

  2.1 สิ่งควบคุมคือ อาหารวุ้นสูตร VW ที่เติมนำ้าตาลซูโครส 20 กรัมต่อลิตร เติมนำ้ามะพร้าว

อ่อน 150 มิลลิลิตรต่อลิตร และใช้นำ้ากลั่นในการปรับปริมาตร ปรับ pH เป็น 5.7 เติมผงวุ้น 7 กรัมต่อลิตร  

นำาไปต้มจนวุ้นละลาย เทใส่ขวดปิดฝา แล้วนึ่งฆ่าเชื้อด้วยหม้อนึ่งความดันไอ ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 15 นาที 

  2.2 การเตรียมอาหารวุ้นจากสารละลายธาตุอาหารสำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน คือ เติมนำ้า

ประปาในบีกเกอร์ขนาด 1 ลิตร ประมาณ 300 มิลลิลิตร แล้วเติมสารละลายธาตุอาหารสำาหรับปลูกพืช 

โดยไม่ใช้ดิน ชื่อทางการค้า Hydrowork สูตรสำาหรับผักสลัด stock A และ B ความเข้มข้นอย่างละ 0, 1, 2, 3, 

4 และ 5 มิลลิลิตรต่อลิตร เติมนำ้าตาลซูโครส 30 กรัมต่อลิตร ปรับปริมาตรเป็น 1 ลิตร ด้วยนำ้าประปา  

ปรับ pH เป็น 5.7 เติมผงวุ้น 7 กรัมต่อลิตร นำาไปต้มจนวุ้นละลาย แล้วฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ในอาหารโดยวิธีของ 

กิตติศักด์ิ (2556) คือ ต้ังไว้จนอุณหภูมิของอาหารลดลงถึง 60 องศาเซลเซียส แล้วเติมนำ้ายาฟอกผ้าขาว  

ไฮเตอร์ 0.1 มิลลิลิตรต่อลิตร คนให้เข้ากัน เทใส่ขวด ปิดฝา 
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 3. การเพาะเลี้ยงเมล็ดกล้วยไม้

  3.1 นำาฝักเอื้องกุหลาบกระเป๋าเปิดมาล้างทำาความสะอาดด้วยนำ้ายาล้างจาน ใช้แปรงขัดท่ีผิว

เบา ๆ  จนสะอาด ใชม้ดีตัดแต่งเอาสว่นท่ีเป็นโรค หรือรอยแมลงทำาลายออก แล้วใชแ้อลกอฮอล์ความเข้มขน้

ร้อยละ 70 พ่น เช็ดทำาความสะอาดฝักกล้วยไม้ให้ท่ัวท้ังฝักก่อนนำาเข้าตู้ย้ายเน้ือเย่ือ โดยในการทดลองนี้ 

ใช้ตู้ปลาขนาด 20×10×12 นิ้ว เป็นตู้ย้ายเนื้อเยื่อ

  3.2 นำาฝักกล้วยไม้จุ่มแอลกอฮอล์ความเข้มข้นร้อยละ 95 แล้วนำาไปลนไฟ รอจนเปลวไฟดับ 

จงึวางลงบนกระดาษรองตัดเนือ้เยือ่ใชใ้บมีดตัดส่วนปลายด้านหัว และท้ายฝกัออก จากนัน้กรดีตามรอยสนั

ของฝัก แล้วเคาะเมล็ดลงบนอาหารที่เตรียมไว้ให้ทั่วผิวหน้าของอาหาร

  3.3 นำาขวดเน้ือเยื่อไปเลี้ยงในสภาพมีแสง 16 ช่ัวโมงต่อวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส  

เป็นเวลา 16 สัปดาห์ บันทึกการงอก และเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อ พร้อมบันทึกภาพถ่าย

 4 การเก็บรวบรวมข้อมูล

  4.1 การบันทึกลักษณะการงอก

   บันทึกลักษณะการงอก การเปลี่ยนแปลงของเมล็ด และเปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ด  

โดยการสุ่มนับเมล็ด 30 เมล็ดต่อซำ้า จำานวน 3 ซำ้า และนำาเมล็ดจากอาหารท่ีเพาะไว้มาส่องดูภายใต้

กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอพร้อมบันทึกภาพ โดยแบ่งกลุ่มเมล็ดเป็นระดับดังนี้

*หมายเหตุ : a ,b,c และ d หมายถึง จำานวนที่พบลักษณะการงอกของแต่ละระยะ นำาตัวเลขที่ได้มาคำานวณ 

  เพื่อหาเปอร์เซ็นต์การงอกตามวิธีการของ Pierik และคณะ (1988) ดังนี้

  

   เปอร์เซ็นต์การงอก = 100 x ( b+c+d)

      a+b+c+d

  

  

ลักษณะการงอก ระดับคะแนน จำานวนที่พบ

เมล็ดที่มีเอ็มบริโอแต่ไม่งอก 0 a

เมลด็ทีม่กีารขยายตัว พองบวม (งอก) แต่ยังไม่หลุดออกจากเปลอืกเมล็ด 1 b

เมล็ดที่มีเอ็มบริโอเกือบหลุดออกจากเปลือกเมล็ด 2 c

เมล็ดที่มีเอ็มบริโอหลุดออกจากเปลือกเมล็ด 3 d
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ระดับชาติและนานาชาติ ครั้งที่ 6

  4.2 การบันทึกระยะพัฒนาการของเมล็ดกล้วยไม้โดยดัดแปลงตามวิธีของ Arditti (1967)  

(ภาพที่ 1)

 

ภาพที่ 1 ลักษณะของโปรโตคอร์มกล้วยไม้ในระยะพัฒนาการต่าง ๆ

ระยะ ลักษณะของเมล็ดและต้นอ่อน

1 เมล็ดสมบูรณ์ แต่ไม่งอก

2.1 เอ็มบริโอขยายขนาดใหญ่ข้ึนจากเดิม มีสีขาว ไม่มีสีเขียวของคลอโรฟิลล์ แต่เอ็มบริโอยังไม่แตก 

ออกจากเมล็ด

2.2 เอ็มบริโอขยายขนาดใหญ่ขึ้นจากเดิม มีสีนำ้าตาล ไม่มีสีเขียวของคลอโรฟิลล์ แต่เอ็มบริโอยังไม่แตก

ออกจากเมล็ด

3.1 เอ็มบริโอขยายขนาดใหญ่ขึ้นจากเดิม 5-10 เท่า หลุดออกจากเปลือก มีสีขาว สีนำ้าตาล เริ่มมีขนคล้าย

ปุยนุ่นเกิดขึ้นปกคลุม (เป็นระยะที่นับว่ามีการงอกของเมล็ดเกิดขึ้น)

3.2 เอ็มบริโอขยายขนาดใหญ่ข้ึนจากเดิม 5-10 เท่า หลุดออกจากเปลือก มีสีเขียวอ่อน เริ่มมีขนคล้าย 

ปุยนุ่นเกิดขึ้นปกคลุม

4 เอ็มบริโอพัฒนาเป็นโปรโตคอร์ม เกิดตุ่มเล็กๆ ประมาณ 1-3 ตุ่ม สีขาว สีเขียวอ่อน มีขนคล้ายปุยนุ่น

จำานวนมากปกคลุม

5 เอ็มบริโอพัฒนาเป็นไรโซม ไรโซมมีสีเขียว เขียวถึงเขียวเข้ม ส่วยปลายไรโซมท่ิมลงในอาหาร  

มีขนคล้ายปุยนุ่นจำานวนมากปกคลุม

6 ไรโซมมีจำานวนมากขนาดใหญ่ข้ึนจากเดิม มีสีเขียว ไรโซมที่ยาวจะมีลักษณะเป็นข้อ ไรโซมพัฒนา

เกิดเป็นยอดงอกพ้นผิวอาหารขึ้นมา บริเวณส่วนโค้งที่เกิดยอดจะมีขนาดใหญ่เป็นท่ีสะสมอาหาร 

บางไรโซมเกิดราก 1-2 ราก และมีขนคล้ายปุยนุ่นจำานวนมากปกคลุมตลอดทั้งไรโซม
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 5. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

  การทดลองทั้งหมดใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomize design) โดย

ผลการทดลองแสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (one way 

ANOVA) จากนั้นทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) ที่ระดับ

นัยสำาคัญ 0.05

ผลการวิจัย 

 การเพาะเล้ียงเมล็ดกล้วยไม้เอื้องกุหลาบกระเป๋าเปิดบนอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชท่ีเตรียมจาก

สารละลายสำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินความเข้มข้นต่าง ๆ เปรียบเทียบกับอาหารวุ้นสูตร VW เป็นเวลา 16 

สัปดาห์ ผลการวิจัยพบว่าเมล็ดเอื้องกุหลาบกระเป๋าเปิดสามารถงอกได้ 100 เปอร์เซ็นต์ บนอาหารทุกส่ิง

ทดลอง ยกเวน้อาหารเพาะเลีย้งเน้ือเยือ่พชืท่ีไมเ่ติมสารละลายปลูกพชืโดยไม่ใชดิ้นซ่ึงทำาใหเ้กดิการงอกของ

เมล็ดเพียง 24.44 เปอร์เซ็นต์ ดังตารางที่ 1 นอกจากนี้ยังพบว่าอาหารวุ้นสูตร VW และอาหารเติมสารละลาย

สำาหรบัปลกูพชืโดยไม่ใชดิ้น stock A และ B ความเขม้ข้นอยา่งละ 3, 4 และ 5 มิลลลิติรต่อลติร สามารถชกันำา

ให้เมล็ดมีการงอกในระยะที่ 3 คือ เอ็มบริโอหลุดออกจากเปลือกเมล็ด มากกว่าสิ่งทดลองที่เติมสารละลาย

สำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน stock A และ B ความเข้มข้นอย่างละ 0, 1 และ 2 มิลลิลิตรต่อลิตร อย่างมีนัย

สำาคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำาคัญ 0.05 (ตารางที่ 1) จากนั้นสุ่มนำาเมล็ดบนอาหารทุกสิ่งทดลองที่เพาะเลี้ยง

ไว้เป็นเวลา 16 สัปดาห์ มาส่องดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอเพื่อศึกษาระยะการพัฒนาของเมล็ด 

และต้นอ่อนท่ีงอกจากเมล็ด พบว่าต้นอ่อนของเอื้องกุหลาบกระเป๋าเปิดซ่ึงเพาะเล้ียงบนอาหารท่ีเติม

สารละลายสำาหรบัปลกูพชืโดยไมใ่ชดิ้น stock A และ B ความเขม้ข้นอยา่งละ 5 มลิลลิติรต่อลติร มีพฒันาการ

ของการเจริญเติบโตถึงระยะที่ 6 คือ ไรโซมมีจำานวนมากขนาดใหญ่ขึ้นจากเดิมมีสีเขียว ไรโซมที่ยาวจะมี

ลกัษณะเปน็ขอ้ ไรโซมพฒันาเกดิเปน็ยอดงอกพน้ผิวอาหารขึน้มา บรเิวณสว่นโคง้ทีเ่กดิยอดจะมขีนาดใหญ่

เป็นท่ีสะสมอาหาร บางไรโซมเกิดราก 1-2 ราก และมีขนคล้ายปุยนุ่นจำานวนมากปกคลุมตลอดท้ังไรโซม 

จำานวนมากที่สุด (60.00±14.53 เปอร์เซ็นต์) อย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำาคัญ รองลงมาคือ 

สิ่งทดลองที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร VW (37.77±16.44 เปอร์เซ็นต์) และอาหารที่เติมสารละลายสำาหรับปลูก

พืชโดยไม่ใช้ดิน stock A และ B ความเข้มข้นอย่างละ 4 มิลลิลิตรต่อลิตร (40.00±6.67 เปอร์เซ็นต์) (ตาราง

ที่ 2) 

 สำาหรับลกัษณะของตน้อ่อนในระยะพัฒนาการที ่6 ทีพ่บในสิง่ทดลองทีเ่พาะเลีย้งบนอาหาร VW 

และอาหารที่เติมสารละลายสำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน stock A และ B ความเข้มข้นอย่างละ 5 มิลลิลิตร

ต่อลิตร แสดงในภาพที่ 2 จากภาพแสดงให้เห็นว่าต้นอ่อนบนอาหารที่เติมสารละลายสำาหรับปลูกพืช 

โดยไม่ใช้ดิน stock A และ B ความเข้มข้นอย่างละ 5 มิลลิลิตรต่อลิตร มีลักษณะใบสีเขียวเข้ม และมีขนาด

ใหญ่กว่าต้นอ่อนที่เกิดบนอาหารวุ้นสูตร VW ในขณะท่ีเมล็ดท่ีเลี้ยงบนอาหารท่ีเติมสารละลายสำาหรับ 

ปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน stock A และ B ความเข้มข้นอย่างละ 1 มิลลิลิตรต่อลิตร สามารถชักนำาให้เมล็ด 

มีพัฒนาการได้สูงสุดในระยะ 3.2 คือ เอ็มบริโอขยายขนาดใหญ่ขึ้นจากเดิม 5-10 เท่า หลุดออกจากเปลือก  

มีสีเขียวอ่อน เริ่มมีขนคล้ายปุยนุ่นจำานวนมากปกคลุม จำานวน 18.89±8.39 เปอร์เซ็นต์ เมล็ดซ่ึงเพาะเลี้ยง 

บนอาหารท่ีไม่เติมสารละลายสำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินเลยพบว่าเมล็ดจะมีการเจริญเติบโตได้มากท่ีสุด

เพยีงแค่ระยะที ่2.1 คอื เอม็บรโิอขยายขนาดใหญข่ึน้จากเดิม มีสขีาว ไม่มีสเีขยีวของคลอโรฟลิล ์แต่เอม็บริโอ

ยังไม่แตกออกจากเมล็ด จำานวน 24.33±10.04 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 2)
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ตารางที ่1 เปอรเ์ซน็ต์การงอก±ค่าเบีย่งเบนมาตรฐานของเมล็ดเอือ้งกหุลาบกระเป๋าเปิด และเปอรเ์ซ็นต์ระยะ 

 การงอกภายหลังการเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารวุ้นสูตรต่างๆ เวลา 16 สัปดาห์

หมายเหตุ  : ตัวอักษรเหมือนกันที่อยู่ในสดมภ์เดียวกันแสดงถึงความไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติที่

ระดับความเชื่อมั่น 95%

   0* - เมล็ดที่มีเอ็มบริโอแต่ไม่งอก

   1* - เมล็ดที่มีการขยายตัว พองบวม (งอก) แต่ยังไม่หลุดออกจากเปลือกเมล็ด

   2* - เมล็ดที่มีเอ็มบริโอเกือบหลุดออกจากเปลือกเมล็ด

   3* - เมล็ดที่มีเอ็มบริโอหลุดออกจากเปลือกเมล็ด

ตารางที่ 2 เปอร์เซ็นต์±ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของระยะพัฒนาการของต้นอ่อนเอื้องกุหลาบกระเป๋าเปิด 

  ภายหลังการเพาะเลี้ยงเมล็ดเป็นเวลา 16 สัปดาห์

หมายเหตุ : ตัวอักษรเหมือนกันที่อยู่ในสดมภ์เดียวกันแสดงถึงความไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติ  

ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

ชุดการทดลอง % การงอก 0* 1* 2* 3*

Vacin and Went (VW) 100±0.00a 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00b 100±0.00a

Hydroponics 0 ml. 24.44±10.18b 75.55±10.18a 24.44±10.18a 0.00±0.00b 0.00±0.00c

Hydroponics 1 ml. 100±0.00a 0.00±0.00b 10.00±8.82b 90.00±8.82a 0.00±0.00c

Hydroponics 2 ml. 100±0.00a 0.00±0.00b 0.00±0.00c 8.89±8.39b 91.11±8.39b

Hydroponics 3 ml. 100±0.00a 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00b 100±0.00a

Hydroponics 4 ml. 100±0.00a 0.00±0.00b 0.00±0.00c 2.22±3.85b 97.78±3.85a

Hydroponics 5 ml. 100±0.00a 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00b 100±0.00a

ชุดการทดลอง
ระยะพัฒนาการงอกของเมล็ดกล้วยไม้

1* 2.1* 2.2* 3.1* 3.2* 4* 5* 6*

Vacin and Went 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 3.33±5.77b 20.00±10.00c 38.89±15.03a 37.77±16.44b

Hydroponics 0 ml 75.55±10.18a 24.33±10.04a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00d 0.00±0.00c 0.00±0.00d

Hydroponics 1 ml 0.00±0.00b 0.00±0.00b 10.00±8.81a 71.11±3.85a 18.89±8.39a 0.00±0.00d 0.00±0.00c 0.00±0.00d

Hydroponics 2 ml 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 13.33±3.33a 52.22±6.94a 30.00±3.34ab 4.44±3.85d

Hydroponics 3 ml 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 35.55±7.70b 43.33±10.00a 21.11±5.09c

Hydroponics 4 ml 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 2.22±3.85b 23.33±8.82c 34.44±5.09ab 40.00±6.67b

Hydroponics 5 ml 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 16.66±6.67a 23.33±8.82b 60.00±14.53a



51วารสารบทคัดย่อ
กลุ่มวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

 

ภาพที่ 2 ต้นอ่อนกล้วยไม้เอื้องกุหลาบกระเป๋าเปิดท่ีอยู่ในระยะพัฒนาการท่ี 6 ภายหลังการเพาะเล้ียงเป็น 

 เวลา 16 สัปดาห์

  (1) - ต้นอ่อนกล้วยไม้เอื้องกุหลาบกระเป๋าเปิดบนอาหารวุ้นสูตร VW 

  (2) - ต้นออ่นกลว้ยไม้เอือ้งกหุลาบกระเป๋าเปิดบนอาหารวุน้จากสารละลายปลูกพชืไม่ใช้ดิน 

stock A และ B ความเข้มข้นอย่างละ 5 มิลลิลิตรต่อลิตร 

อภิปรายผลการวิจัย

 การศึกษาผลของอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อท่ีเตรียมจากสารละลายสำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน 

ความเข้มข้นต่าง ๆ เปรียบเทียบกับอาหารวุ้นสูตร VW ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าอาหารทุกสิ่งทดลอง

สามารถชักนำาให้เกิดการงอกของเมล็ดเอื้องกุหลาบกระเป๋าเปิดได้แม้แต่ในชุดการทดลองท่ีไม่มีการเติม

สารละลายสำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินซึ่งจะมีเพียงนำ้าตาลในอาหารเท่านั้น สอดคล้องกับรายงานของ  

Pierik et al. (1988) ว่านำ้าตาลเป็นแหล่งของคาร์โบไฮเดรตภายนอกที่สำาคัญในกระบวนการงอก และเจริญ

เติบโตของเมล็ด แต่เมื่อพิจารณาถึงเปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดพบว่าทุกชุดการทดลองมีเปอร์เซ็นต์การ  

แต่ทัง้นีธ้าตุอาหารต่างๆ กน่็าจะมีส่วนชว่ยในการกระตุ้นการงอกของเมลด็ด้วยเช่นกนั เนือ่งจากส่ิงทดลอง

ทีไ่มมี่การเติมสารละลายสำาหรบัปลูกพชืโดยไม่ใชดิ้นน้ันจะมีเปอรเ์ซน็ต์การงอกนอ้ยทีสุ่ดเพยีง 24.44±10.18 

เปอร์เซ็นต์ อีกทั้งธาตุอาหารยังมีผลต่อการกระตุ้นระยะการงอกของเมล็ดโดยชุดการทดลองที่มีธาตุอาหาร

ความเข้มข้นมาก เช่น อาหารวุ้นสูตร VW และอาหารที่เติมสารละลายธาตุอาหารสำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้

ดินความเข้มขน้อยา่งละ 2-5 มิลลลิติรต่อลติร จะกระตุ้นใหเ้มล็ดมกีารงอกถึงระยะท่ีเอม็บริโอหลุดออกจาก

เปลือกหุ้มเมล็ดได้ ในขณะอาหารท่ีไม่มีการเติมสารละลายสำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินจะชักนำาให้เมล็ดมี

การงอกได้เพียงระยะท่ี 1 คือ เมล็ดมีการขยายตัว พองบวมแต่ยังไม่หลุดออกจากเปลือกเมล็ดเท่านั้น 

สอดคล้องกับงานวิจัยของ อนุพันธ์ และแสงเดือน (2550) ซ่ึงศึกษาลักษณะการงอกของเมล็ดกล้วยไม้ 

เอื้องคำาผักปราบที่ได้รับแสงแตกต่างกันบนอาหารวุ้นสูตร VW เป็นเวลา 16 สัปดาห์ พบว่าเมล็ดที่เอ็มบริโอ

หลุดออกจากเปลือกเมล็ดมีจำานวนเพิ่มมากข้ึน โดยมีเมล็ดท่ีได้รับความมืด 4 สัปดาห์ แล้วตามด้วยแสง  

8 ช่ัวโมงต่อวัน 12 สัปดาห์ มีเปอร์เซ็นต์การงอกสูงสุดถึง 92.64 เปอร์เซ็นต์ เช่นเดียวกับการศึกษาระยะ

พัฒนาการของต้นอ่อนเอื้องกุหลาบกระเป๋าเปิดที่งอกจากเมล็ดภายหลังการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรต่าง ๆ 

เป็นเวลา 16 สัปดาห์ พบว่าอาหารที่เติมสารละลายสำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน stock A และ B ความเข้มข้น

อย่างละ 5 มิลลิลิตรต่อลิตร มีพัฒนาการของการเจริญเติบโตถึงระยะที่ 6 จำานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือ 

สิ่งทดลองที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติมสารละลายสำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน stock A และ B ความเข้มข้น
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อย่างละ 4 มิลลิลิตรต่อลิตร และอาหาร VW เช่นเดียวกับการเพาะเมล็ดกล้วยไม้ดินเหลืองประไพ (Eulophia 

promensis Lindl.) บนอาหารสูตร Vacin and Went (1949) ที่เติมนำ้ามะพร้าว 150 ml/l นำ้าต้มมันฝรั่ง 50 g/l 

นำ้าตาล 20 g/l, ผงวุ้น 7 g/l เลี้ยงไว้ในที่ให้ได้รับแสงแตกต่างกัน เป็นเวลา 24 สัปดาห์ พบว่าเมล็ดกล้วยไม้ 

ดินเหลอืงประไพทีเ่ลีย้งไวใ้นท่ีมืดเปน็เวลา 10 สปัดาหแ์ลว้ยา้ยออกท่ีมแีสง 12 ชัว่โมงต่อวนัเลีย้งจนอายคุรบ 

24 สัปดาห์ พบว่า จะมีอัตราการงอกในระยะที่ 4 และในระยะที่ 6 สูงที่สุดคิดเป็น 33.20 ± 8.77a และ 3.60 

± 0.83a เปอร์เซ็นต์ ตามลำาดับ (วุฒิชัย และอนุพันธ์ กงบังเกิด, 2555) ในขณะที่สิ่งทดลองที่เลี้ยงบนอาหาร

ที่เติมเฉพาะนำ้าตาลพบว่ามีการเจริญของต้นอ่อนเพียงแค่ระยะที่ 2.1 เท่านั้น ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า 

ระยะพัฒนาการของต้นอ่อนมีความผันแปรตามความเข้มข้นของสารละลายสำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน

 ผลการทดลองดังกล่าวสามารถสรุปได้ว่าอาหารวุ้นจากสารละลายปลูกพืชไม่ใช้ดิน stock A และ 

B ความเข้มข้นอย่างละ 5 มิลลิลิตรต่อลิตร มีศักยภาพในการเพาะเลี้ยงเมล็ดของเอื้องกุหลาบกระเป๋าเปิด

ทดแทนอาหารสูตร VW ได้ เนื่องจากอาหารสูตรดังกล่าวสามารถชักนำาให้เมล็ดเอื้องกุหลาบกระเป๋าเปิดมี

การงอก และการเจริญเติบโตสูงกว่าด้วยต้นทุนตำ่า เน่ืองจากสารละลายสำาหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินราคา 

ชุดละ 120 บาท สามารถเตรียมอาหารได้ 100 ลิตร จึงมีต้นทุนเฉล่ียเพียง 1.20 บาทต่อลิตร เท่านั้น และ 

ยังมีวิธีการเตรียมท่ีง่าย สามารถหาซ้ือวัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมีได้ตามท้องตลาดด้วยราคาไม่แพง เช่น  

การใช้ตู้ปลา ราคา 250 บาท แทนตู้ย้ายเนื้อเยื่อ และการใช้นำ้ายาฟอกผ้าขาวไฮเตอร์ในการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ 

ในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชแทนการนึ่งโดยใช้หม้อนึ่งความดันไอนำ้า เป็นต้น 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ข้อเสนอแนะเพื่อการนำาผลการวิจัยไปใช้งาน 

  ควรนำาเทคนคิการเพะเลีย้งเน้ือเยือ่พชือยา่งงา่ยทีไ่ด้จากงานวจิยัน้ี ไปเปน็แนวทางในการสง่เสรมิ

การเก็บรักษา อนุรักษ์พันธุกรรมกล้วยไม้ในสภาพปลอดเชื้อ และการขยายพันธุ์กล้วยไม้เพื่อส่งเสริมธุรกิจ

ในระดับชุมชน เช่น กลุ่มเกษตรกร และโรงเรียนต่าง ๆ 

 2. ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยต่อไป

  ควรศึกษาผลของความเขม้ข้นของสารละลายสำาหรบัปลกูพชืโดยไม่ใชดิ้นในอาหารเพาะเลีย้ง

เนื้อเยื่อพืชต่อการเจริญเติบโตของเมล็ดกล้วยไม้ชนิดอื่น ๆ ต่อไป
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